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DEFINITION DU SDAL

Le SDAL (Schéma Directeur d'Aménagement Lumiére) permet de cartographier un territoire
et définir les attentes et les besoins en éclairage en adéequation avec l'analyse des rythmes
de vie. L'examen mené dans le cadre du SDAL offre donc la possibilité de calibrer l'éclairage

en fonction des besoins.

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE
Le SDAL etablit un cadre général pour 'aménagement lumiere, dans lequel devront s'inscrire ‘
les futurs projets d'éclairage extérieur mis en ceuvre sur la Ville.
Au-dela de la simple application des normes et cadres legislatifs, le SDAL traduit l'ambition
environnementale des collectivités en définissant pour chaque voie : ‘ ‘
* un niveau de performance photométrique a atteindre pour assurer le confort et la
* une ambiance lumineuse adaptée a l'usage, définie par une température de couleur et I I

sécurité des usagers ;

une typologie de matériel a mettre en place;

* une plage de fonctionnement adaptée aux usages et respectueuse de l'environnement. . .

e CHINON SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON
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DEFINITION DU SDAL

Un SDAL est un plan d'organisation et de mise en place de l'éclairage d'un territoire urbanisé. La mise en place d'un SDAL vise a produire un systeme global et cohérent d'éclairage, avec
Il doit permettre de mettre en avant l'identité et l'individualité de la commune par son des investissements planifies dans l'espace et dans le temps, et constitue parfois une
mobilier d'éclairage et par ses ambiances nocturnes. réponse au développement anarchique de l'éclairage. Les dépenses d'investissement dans

Ses objectifs sont  la fois - le mobilier urbain d'éclairage font partie des depenses des communes engagées pour 20 a
30 ans. Par rapport a une situation préexistante, un SDAL peut générer d'importantes

* économiques : gestion du cout d'investissement et de fonctionnement, programmation . . . .
économies d'énergie.

d'économies d'énergie et de la rotation du parc d'éclairage ;

» urbanistiques : accessibilité et lisibilité des espaces publics ou semi-publics, sentiment de

sécurité, cohérence avec les réseaux de circulation, structuration générale du territoire ;

* environnementaux : réduction de la pollution lumineuse, protection nocturne des
biotopes, empreinte écologique du systeme d'éclairage global, recyclage des sources et

composants ;

* scénographiques : mise en scene d'espaces, définition de criteres esthétiques, de

mobiliers, de teintes de lumiére.
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1.2.
APPLICATION

Etape 1 - Application des préconisations de la norme NF EN 13201

» Adapter 'éclairage au confort et a la sécurité des usagers ;
» Définition des niveaux de performance photométrique a mettre en application.

Le SDAL passe par une phase de caractérisation du territoire :
* Analyses spatiales et urbaines (sectorisation des espaces et hiérarchisation des voies).
« Définition de classes d'éclairage adaptées aux besoins humains (NF EN 13201).

Un premier constat peut étre prononce sur l'éclairage du territoire ainsi que sur les attentes
qui en découlent. Cependant a l'issue de cette étape, les préconisations photométriques
obtenues sont insuffisantes et doivent étre adaptées et complétees pour tenir compte des

enjeux ecologiques et societaux (ambiances lumineuses et temporalité d'éclairage).

NORME NF EN 13201

Pour repondre aux besoins en termes d'eclairage et de securisation des voies de circulation, la norme
NF EN 13201 et les recommandations de 'Association Francaise de l‘EcLairage (AFE) offrent des
solutions adaptees aux differents besoins du territoire de la commune. La hierarchisation des voies de
circulation regroupe les voies qui presentent les mémes besoins en termes de qualite photometrique
de par leur utilisation. Pour chaque typologie de voie, le but est d'eclairer « juste » en fonction des
difféerents usages et rythmes de celle-ci. Cela signifie également créer un equilibre entre un
eclairement suffisant pour la vision nocturne et les économies d'énergie. Pour mieux eclairer, il n'est pas

toujours nécessaire d'augmenter la puissance des lampes.
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Etape 2 - Prise en compte de l'arrété du 27 décembre 2018

» Prescriptions en termes de niveaux d’'éclairement et de températures a respecter ;

> Limitation des nuisances lumineuses sur l'environnement.

Contrairement a la norme NF EN 13201, l'arréte est d'application obligatoire :

+ Encadrement des niveaux d'éclairement (s 20 lux en agglomeération - < 15 lux hors

agglomeration).

* Encadrement des températures de couleur (< 3000 K).

ARRETE DU 27 DECEMBRE 2018

L'arréte definit des prescriptions en termes de niveaux d'eclairement, flux lumineux,
temperatures de couleur, horaires de fonctionnement et de limitations de nuisances

lumineuses a respecter.

Cet arréte a pour objectif principal de limiter les nuisances lumineuses sur l'environnement

(protection de la biodiversité).

Mise en vigueur : 1er Avril 2020

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON



1.2.
APPLICATION

Etape 3 - Préconisations photométriques et
matérielles

> Définition pour chaque type de voie des ambiances
lumineuses (niveaux d'éclairage, températures de

couleur ..).

> Définition des profils de luminaire (hauteurs de feu,

esthétiques luminaire, implantation...).

Au-dela de la simple application des
normes et obligations réglementaires au
parc des collectivités, le SDAL traduit
l'ambition environnementale forte de la

Ville, en visant la réduction des
consommations et de l'impact sur la
biodiversité de son parc d'éclairage
o]0] o] T
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Etape 4 - Préconisations de temporalité

» Prise en compte des périodes d'activité des secteurs de la
Ville.

» Définition des périodes de fonctionnement et de variation

de l'éclairage public.

* L'ceil humain s'adapte a la luminosité ambiante et les
variations d'intensitée de l'éclairage en milieu de nuit sont
quasiment imperceptibles, ce qui permet de déployer
fortement la diminution de puissance en milieu de nuit sans
deégrader le service rendu par l'éclairage public. La mise en
place d'une variation de puissance d'une heure par nuit
diminue la consommation énergétique de 5% par an et la
facture energetique de 3% (selon les puissances installées et

les tarifs appliqués)

* La mise en place d'une coupure de l'éclairage artificiel
permet de préserver la biodiversité, et a un impact positif
sur le sommeil des usagers en milieu urbain. En outre, une
coupure d'une diminuer la

heure par nuit peut

consommation énergétique de 10% et la facture
énergetique de 6% (selon les puissances installées et les

tarifs appliqués)

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON
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Etape 5 - Prise en compte des espaces
naturels

» Limitation de l'impact de la lumiére artificielle sur les

zones les plus sensibles.

» Limitation des températures de couleurs (éviter les

composantes « froides » de la lumiére).

Plusieurs plages de températures de couleur sont définies

afin de respecter la biodiversite et l'activiteé humaine :

Priorité donnée a l'activité animale et végétale sur l'activité
humaine dans les zones non urbanisées et en particulier

sur les voies traversant un espace naturel

En zone urbanisee, prise en compte de la biodiversité dans
la conception des installations d'éclairage en réduisant

l'intensite lumineuse et la proportion de lumiere bleue.

A lissue de cette étape, les préconisations photometriques
obtenues prennent en compte lensemble des enjeux

ecologiques et sociétaux.



1.3.

ACTUALITE : CRISE ENERGETIQUE

Les pays d'Europe font aujourd'hui face a une forte pénurie d'énergie, causée en 2021 par la
forte reprise économique mondiale aprées la récession lieée a la pandémie de Covid-19 a

partir de 2020, puis amplifieée a partir de mars 2022 par l'invasion de l'Ukraine par la Russie.

La pertinence de la rédaction d'un plan lumiere n'a jamais été aussi actuelle, celui-ci
permettant a la Ville de mettre en place a court terme des solutions d'économie d'énergie
(extinction, gradation), et de prévoir sur le long terme une reflexion et une amélioration

globale de son éclairage public, afin de limiter son impact énergétique et environnemental.
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ENJEUX : LE DEVELOPPEMENT DURABLE - 3 PILIERS POUR UN MEILLEUR EQUILIBRE

Satisfaire les besoins humains et
equite sociale

Favoriser la création de
richesses pour tous

L= ke B -1~

Préserver l'environnement
et les ressources naturelles

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON
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ENJEUX : LE DEVELOPPEMENT DURABLE - 3 PILIERS POUR UN MEILLEUR EQUILIBRE

Enjeu économique

Le développement durable dans léclairage public devra
impliquer une certaine maitrise des couts. En effet, le premier
moteur ayant encouragé a adopter une approche durable dans
leclairage public a eté laugmentation de la facture de

consommation électrique.

Les raisons de cette augmentation sont, premierement, le prix de
l'énergie qui a sensiblement augmenté et, deuxiéemement, le
service d'éclairage qui s'est élargi (augmentation du nombre de
points lumineux installés, augmentation en conséquence du parc

a entretenir et augmentation de la durée d'éclairement)

* Un choix de sources plus efficaces . les sources derniere
generation  (particulierement  les LED) proposent des

efficacités énergétiques tout a fait satisfaisantes ;

* Des luminaires de meilleure qualité (avec un indice de

protection de minimum IP66) ;

* Une gestion plus fine du parc d'éclairage public : ajustement

des niveaux lumineux selon les usages.

kiR
we GHINON

Enjeu social

L'illumination nocturne de nos villes porte de forts enjeux
sociaux . Elle est facteur de bien-étre, de securite et

d'attractivité nocturne d'une ville.

La lumiere joue un role crucial dans le sentiment d'insécurité
des habitants de la Ville qui circule de nuit, et tout

particulierement des pietons.

Toute adaptation de l'éclairage devra donc tenir compte des
déplacements nocturnes de ses citoyens, en se basant sur les
horaires de fermeture des lieux de vie nocturne et sur les

premiers et derniers transports.

La vie nocturne d'une ville est également tres déependante de
ses eclairages. Les restaurants, cafés, cinémas, ou encore
théatres peuvent étre fortement impactés par un manque

d'éclairage public

L'ensemble de ces questions seront prises en compte afin
d'adapter l'éclairage de la Ville aux enjeux économiques et
environnementaux sans sacrifier les enjeux sociétaux de la
Ville.

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON

Enjeu environnemental

Une réduction de la consommation électrique de l'éclairage
public a un impact sur l'émission des gaz a effet de serre et par

conséquent sur le rechauffement climatique.

La pollution lumineuse généree par les flux de lumiere perdus
vers l'atmosphére est extrémement élevée dans nos régions. Le
ciel nocturne étoilé s'est petit a petit effacé en quelques dizaines
d'années pour faire place a un halo lumineux créé par nos
eclairages urbains et autoroutiers. Le ciel étoilé fait partie de notre

patrimoine et il convient de le conserver le mieux possible.

La lumiére nocturne a aussi un impact sur la faune et la flore.
L'éclairage public déséquilibre les cycles d'exposition a la lumiere
(fondamentaux pour le bon fonctionnement des organismes

animaux) et le biotope peut parfois en souffrir.

Il convient d'en tenir compte dans les periodes d'allumage et

dans les longueurs d'onde des sources.

10
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ENJEUX : LE DEVELOPPEMENT DURABLE - 3 PILIERS POUR UN MEILLEUR EQUILIBRE

Des volets sociaux et @économiques maitrisés

Sécurité des Confort des usagers Valorisation du cadre de Filiére d’emploi Maitrise des dépenses Activité nocturne
déplacements vie
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ENJEUX : LE DEVELOPPEMENT DURABLE - 3 PILIERS POUR UN MEILLEUR EQUILIBRE

Un volet environnemental a prioriser

Réduction des émissions de
GES
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Préservation de la biodiversite

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON

Optimisation des
consommations
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PERCEPTION DE LA COMMUNE

La commune en chiffres
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PERCEPTION DE LA COMMUNE

Fiche d'identité du territoire

Géographie et Démographie

Située en Indre-et-Loire (37), en région Centre-Val de Loire, la commune de Chinon se trouve au
cceur du parc naturel régional Loire Anjou-Touraine. Sous-préfecture du département, elle
s'étend sur 39 km? et compte une population d'environ 8 100 habitants (insee 2020). Chinon est le
siege de la communaute de communes Chinon Vienne et Loire comptabilisant 22 000 habitants

sur 16 communes.
Economie

L'activité économique de Chinon est principalement tournée vers la santé, l'enseignement et
ladministration publique avec notamment le Centre Hospitalier de Chinon (CHC) qui génére un
nombre important d'emplois liés aux activités connexes de ['Hopital (maintenance, informatique,

etc)).

Par ailleurs, les métiers de la viticulture et du tourisme, entres autres, générent une activité
relativement importante tant culturelle qu'économique : ventes des vins, circuits cenologiques,

visites du patrimoine naturel et architectural du territoire, etc.
Environnement

Depuis 2000, la ville est inscrite au patrimoine mondial de ["UNESCO au titre des paysages
culturels. Située au cceur du PNR Loire Anjou-Touraine, elle posséde un patrimoine
environnemental tres important. Les puys du Chinonais, réserve naturelle inscrite au réseau

Natura 2000 sont situés a proximité du territoire de la commune.

e
e
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PERCEPTION DE LA COMMUNE

Fiche d’identité du territoire - Patrimoine

Reconnue en tant que Ville d'art et d'histoire, la commune posséde un patrimoine
architectural remarquable notamment par la Forteresse royale et la Ville-fort noyau

historique de Chinon.

De par son histoire, la ville possede un patrimoine exceptionnel. Le centre-ville et une partie
du Faubourg Saint-Jacques est donc protége par le dispositif Site Patrimonial Remarquable
(SPR). Ce document se substitue au Plan Local d'Urbanisme (PLU) et permet de renforcer la
qualité architecturale du centre historique de la commune. Ce document est composé de

deux volets :

* Le Plan de Sauvegarde et de Mise en Valeur (PSMV) : définit les regles concernant

l'ensemble des travaux effectués sur le domaine public et prive. Le PSMV de Chinon est

divisé en 4 secteurs réglementaires : : A
. o . s T m" S % ' % .
Le centre-ville (USS A) esavecuor 7o o ”:.,.{ P s
+ Le coteau (USS B) - ' b2 s o B NS
+  Le faubourg Saint-Jacques (USS C) e ". 1 R RS,
+ Lile de Tours (USS D) . r'r'l El 5/ 34 T
: Py B i | >
» La Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager (ZPPAUP) : ; ey r‘: . % —
permet de préserver 'homogéneéité du site d'apres un certain nombre de regles définies. ' _ f 17, \ N
i L 275 A /

SRe
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2.1
PERCEPTION DE LA COMMUNE

Fiche d'identité du territoire — Histoire

Domination des Plantagenéts

Habitée depuis au moins le VIIéme siecle avant J-C, Chinon devient un point de passage incontournable
pour laccés a l'Anjou. Située en bordure de la Vienne, se développe rapidement sous l'égide
notamment de Henri Il Plantagenet, qui en fait l'une de ses résidences favorites, Alienor d'Aquitaine et

de leur fils, Richard Coeur de Lion.

Passage sous la couronne du roi de France

Apres la défaite de Jean sans Terre, fil d'Aliénor d'Aquitaine et d'Henri Il, Chinon devient une place forte
des rois de France dans leur conflit contre le Poitou.

Durant la guerre civile de 1407 a 1435, apres étre passe entre les mains des Bourguignons et des
Armagnacs, la ville est reprise par les troupes royales et voit le Dauphin, futur Charles VII, y trouve
refuge.

En 1427, le Dauphin installe sa cour a Chinon, En 1429, il y accueille Jeanne d'Arc pour la premiere fois.
Celle-ci le convainc de lui confier larmée pour mener le siege d'Orléans, et de se faire sacré roi a
Reims. La cour quitte Chinon aprés la mort de Charles VIl en 1461.

Ponctuellement, la ville est le théatre de rendez-vous diplomatiques ou le refuge pour les
personnalites politiques de l'époque : Louis Xl y recoit le pape, Louise de Lorraine-Vaudemont y
séjourne lors de l'assassinat de son époux Henri ll, etc.

Richelieu prend possession de la ville de Chinon. La famille du Plessis-Richelieu en reste propriétaire

jusqu'en 1801.
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De la Révolution a 'Empire
Relativement épargné par les violences faisant suite a la Révolution de 1789, Lors des guerres de
Vendeée, la ville recoit de nombreux détachements en route vers le front. En 1793, prés de 300

vendéens, prisonniers des troupes réepublicaines, sont executés au pied de la forteresse de Chinon. .

De I'Empire a nos jours

Durant les guerres franco-allemandes de 1870, Chinon voit affluer de nombreux blessés, mais est
épargne par les batailles. En 1915, quelques 2000 hommes se regroupent pres de Chinon avant de partir

pour le front. Durant la Seconde Guerre Mondiale, la ville recoit de nombreux réfugiés.

Lors de l'occupation, Chinon hébergeant des casernes et des services administratifs nazis, la ville subit
des bombardements des alliés qui font des dizaines morts et blessés. Le 30 aolt 1944, la ville est
libéree, les militaires nazis etant partis apres avoir déetruit une partie du pont de pierre et le chemin de

fer.

La ville garde de nombreux vestiges de son histoire, le plus spectaculaire étant la Forteresse dominant
la Vienne sur son éperon rocheux. On retrouve également les Caves-peintes, vastes réseaux de
galeries, trace des activités d'extraction de pierre du XVIeme siecle, les faubourgs anciens encadrant le
centre-ville, issus des améliorations des différents propriétaires du territoire, les monuments religieux

(églises, collegiales, chapelles, ..), etc.

Plus récemment, on retrouve le Centre Hospitalier de Chinon, a l'origine hopital militaire américains

construit en 1951.

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON 17



2.2
DIAGNOSTIC SOCIAL

La lumiere est un enjeu social essentiel, et ce pour plusieurs facteurs :

+ La sécurité des déplacements des usagers : que l'on soit automobiliste, piéton ou
cycliste, la lumiére permet d'assurer la sécurité des déplacements. Elle devient
particulierement importante autour des transports en commun et dans les zones de
conflit, en particulier sur les heures d'entrée et de sortie de travail, ou les interactions

entre les usagers se multiplient.

+ Lavie nocturne : l'attractivité nocturne d'une ville est fortement liée a son éclairage. Afin
de maintenir une activité commerciale (cafés, restaurants), l'éclairage public est

nécessaire.

» La sensation de bien-étre en Ville : lambiance lumineuse d'un lieu influe fortement sur le
confort et la sensation de bien-étre de celui qui y circule. Elle joue en particulier un réle

prépondérant sur le sentiment d’'insécurité des piétons.
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DIAGNOSTIC SOCIAL

Lieux de vie & Poles de centralités

Il s'agit des administrations, des lieux de cultes, des equipements sportifs, des lieux de loisirs
et de culture, des établissements scolaires / petite enfance, des commerces et services. De
ce "schéma d'activité” ressortent les perimetres essentiels de la vie quotidienne de la ville.

L'éclairage public doit étre adapteé a ces lieux de vie, et assurer la securité de leurs usagers
lorsque la nuit tombe. Il s'agit d'étre particulierement attentif aux espaces scolaires, par

exemple.

La définition de ces espaces permet de déterminer un schéma d'extinction et / ou de
variation adapteé a la vie nocturne de la ville.

m Batiments administratifs
e Loisirs et culture
Enseignement

@
O% Complexes sportifs

. Lieux de culte
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DIAGNOSTIC SOCIAL

Sectorisation des espaces (hors PSMV)

La sectorisation des espaces est issue du PLUI de la communauté de communes Chinon

Vienne & Loire, en date du 05 mars 2020.

Le PLUI recense les principales typologies d'espaces visibles sur le territoire de la CCVL. La

cartographie ci-contre identifie ces espaces sur Chinon.

Zone agricole

Zone naturelle

Zone d'équipements, d'activités ou de loisirs
Zone mixte (résidentielle et d'activité) a dominante d'habitat

Centre-ville et coeur de hameau
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DIAGNOSTIC SOCIAL

Hiéerarchisation des voies

Le réseau de voirie et d'espace public du territoire a éte classifie en 8 types de voies. Cette
classification de l'organisation existante permet une vision claire des articulations urbaines,
des voies permettant l'acces au territoire, et a ses differents quartiers. Cette hiérarchisation a

éte réalisée a partir des données IGN du territoire, ainsi que d'un repérage diurne et nocturne.

Voie primaire : axes départementaux permettant des liaisons avec les communes limitrophes

Voie secondaire : routes communales permettant des liaisons locales pour desservir les différents
quartiers de la commune

Secteur d'activité ou commercial : secteur regroupant des activités commerciales et / ou
industriels

Centre-ville : centre historique de la commune regroupant la majeure partie de l'activité nocturne du
territoire

collectif de faible hauteur

— Secteur résidentiel individuel ou collectif : secteur regroupant les habitats pavillonnaires ou
— Cheminement piéton et cyclable : liaisons locales pour les mobilités douces

Voie rurale : en dehors de laire urbaine de la commune, ces voies permettent des liaisons locales,
elles sont peu empruntées.
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DIAGNOSTIC SOCIAL

Transport en commun - Bus

La ville de Chinon est couverte par 3 lignes de bus (SITRAVEL). Des bus scolaires (SITS)
circulent le matin et le soir sur la commune en complément des bus SITRAVEL qui eux

circulent a horaires réguliers toute la journée.

Enfin, 3 lignes de bus régulieres regionales (REMI) parcourent le territoire de Chinon. Les
principaux arréts sur la Ville sont le Lycée Joseph Cugnot, la Place Jeanne d'Arc, la statue

Rabelais et le Lycée Rabelais.

Moyen de transport souvent utilisé, il faudra étre particulierement attentifs a l'éclairage des
alentours des arréts de bus, afin d'assurer la securité des usagers, en particulier sur les
heures de debut et de fin de travail, ou la multiplicité des usagers est particulierement

dangereuse.
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DIAGNOSTIC SOCIAL

Transport en commun - Gare SNCF

La ville de Chinon possede une gare SNCF. Cette gare est située sur la ligne des Sables-
d'Olonne a Tours. Le trafic a proximité de la gare peut étre accrue aux heures d'affluence et

implique la présence de voitures, piétons et cyclistes.

Le premier train part a 5h46 et le dernier train arrive en gare a 20h00.
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2.3
DIAGNOSTIC ECOLOGIQUE

Trame Verte et Bleue (TVB)

La Trame Verte et Bleue (TVB) est issu des travaux preparatoires au sommet de la Terre de
Rio en 1992. Elle est proposée a l'échelle nationale en France, par le Grenelle de
l'environnement, en 2007 : « La trame verte et la trame bleue ont pour objectif d'enrayer la
perte de biodiversité en participant a la préservation, a la gestion et a la remise en bon état
des milieux nécessaires aux continuités eécologiques, tout en prenant en compte les activités
humaines, et notamment agricoles, en milieu rural. » (Cf.: Code de l'environnement - Article
L371-1).

Depuis des années, l'urbanisation est en forte croissance, rendant l'éclairage artificiel de plus
en plus présent sans jamais prendre en compte les besoins de la biodiversité. La TVB joue un
réle essentiel dans la préservation de la biodiversité aujourd’hui menacée et permet aux

écosystemes de se développer convenablement sans étre impactés par les nuisances
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DIAGNOSTIC ECOLOGIQUE

Trame Noire (TN)

Les continuités écologiques constituant la Trame Verte et Bleue comprennent des
réservoirs de biodiversité et des corridors écologiques. Ces corridors assurent les

connexions entre les réservoirs de biodiversite.

Les zones a enjeux de biodiversité forts (trame Noire - TN) du territoire sont définies autour
des corridors écologiques de la Trame Verte et Bleue, lorsque la proximité de zones
urbanisées pourrait perturber leur usage premier : la circulation des especes entre les

réservoirs de biodiversite.

Ces espaces feront l'objet de préconisations particulieres pour minimiser l'impact de la

lumiére artificielle a travers 3 leviers structurants :

* Ne pas étendre les zones éclairées : tous les secteurs qui ne sont actuellement pas

éclairés, ne le seront pas a l'avenir.

* Reéduire les niveaux d'éclairements dans les zones urbaines et diminution systématique

des tempeératures de couleur quel que soit le secteur.
+ Optimiser les plages horaires de fonctionnement et de variation.

Pour tout projet de rénovation d'éclairage sur ces zones a enjeuy, il est nécessaire d'engager
une étude spécifique pour augmenter les niveaux d'ambition des préconisations lumiéeres,

pouvant, le cas échéant, prévoir la dépose partielle ou totale de l'éclairage, afin d'obtenir

un niveau de protection renforcé de la biodiversité.
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2.3
DIAGNOSTIC ECOLOGIQUE

Trame Verte et Bleue (TVB), Trame Noire (TN)

Afin de limiter limpact de l'éclairage artificiel sur l'environnement, quatre criteres seront a

prendre en compte :

+ adaptation des plages de fonctionnement de l'éclairage,
+ adaptation de lintensité de 'éclairage,

» adaptation de la température de couleur,

» adaptation des optiques et limitation des ULOR.

Le tableau ci-contre, établi en 2015 par 'ANPCEN (Association Nationale pour la Protection
du Ciel et de 'Environnement Nocturnes), répertorie les longueurs d'ondes « a éviter » par

groupe d'espéces.

Les adaptations de température de couleur viseront a limiter les composantes bleue et
violette de la lumiére émise par les LED, qui sont les plus nuisibles pour la biodiversité. Ces

adaptations ont pour résultat de « réchauffer » la lumiére obtenue.

Tout éclairage étant nuisible pour la faune et la flore, lors de leur implantation dans des
espaces naturels, on tente au maximum d'orienter les sources lumineuses utilisées vers
des sources a température de couleur blanc chaud (LED a 2200 K ou 2400 K par exemple)

pour limiter autant que possible limpact de l'éclairage artificiel sur la biodiversitée.
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Bandes spectrales « a eviter » par groupe d'especes x* : Probable mais non identifié dans la littérature scientifique

Source : MEB-ANPCEN 2015

uv Jaune Orange Rouge IR
Longueurs d’ondes (nm) <400 420-500 500-575 575-585 585-605 605-700  >700

Poissons d'eau douce X X X X X X X
Poissons marins X X X X
Crustacés (zooplancton) X x* x*
Amphibiens et reptiles X X ?;gg;t X X X X
QOiseaux X X X X X X X
Mammiféres (hors chiroptéres) X X X X X
Chiroptéres X X X X
Insectes X X X X

Composition spectrale d'une LED - 4000 K Composition spectrale d'une LED - 3000 K
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DIAGNOSTIC ECOLOGIQUE

Parc Naturel Régional de Loire-Anjou-Touraine

L'ensemble de la commune étant situé dans le PNR de Loire-Anjou-Touraine, des
prescriptions spécifiques sont imposés sur le territoire.

Dans le cadre du SDAL de Chinon nous proposerons :

* Une limitation des températures de couleurs du parc d'éclairage public ;

* Une diminution systématique des niveaux d'éclairement ;

* Une adaptation des horaires d'éclairage pour les zones résidentielles les plus

périphériques.
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2.4

DIAGNOSTIC DU PATRIMOINE D'ECLAIRAGE PUBLIC

Chiffres-clés

Population (2020) 8 063

estime sur le territoire de la Commune

Nombre de points lumineux
estime sur le territoire de la Commune 2212

Nombre d'armoires de commande 9 o)
éclairage public estime

Puissance installé (kW)
Estimée en éclairage public 195

Consommation énergétique annuelle (kWh)
Estimeée en eclairage public 468 917

Importance du parc
Point lumineux / 1000 hab

Puissance moyenne
En W/point lumineux

Conso moyenne
En kWh / point lumineux

30

Envoyé en préfecture le 29/02/2024
Recu en préfecture le 29/02/2024

Publié le 5 L W
ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE
205 400
115 200
345 600

m -

Les valeurs extrémes et moyennes indiquées sur les graphiques sont issues
de nos expériences passees et etudes réalisées par 'ADEME et ['AFE.
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DIAGNOSTIC DU PATRIMOINE D'ECLAIRAGE PUBLIC

Analyse du matériel actuel

On constate une variation assez importante dans les typologies de matériels (environ 57 On retrouve quelques modéles prédominants en LED :
modeéles différents). De maniére générale, la ville posséde un éclairage en partie obsoléte
(70% du parc a rénover - Priorité 1 a 7 du diagnostic de 2022). On retrouve cependant une
logique de rénovation pertinente avec assez peu de modeles différents en LED.

* COMATELEC - Voltana - 387 luminaires soit 17% du parc
- Luminaire routier

*+ COMATELEC - Teceo - 54 luminaires soit 2% du parc -

L'éclairage réenove de certaines voies assure des déplacements sécurisés, mais les oo ,
Luminaire routier

contrastes entre certains espaces voisins, les éblouissements et les déperditions

lumineuses dans le ciel nuisent a la qualité de cet éclairage. La présence de luminaires non + COMATELEC - Kazu - 70 luminaires soit 3 % du parc -
équipés de réflecteurs performants, présente par ailleurs un gisement d'économies Luminaire residentiel

d'énergie important pour la ville. De méme, la ville posséde aussi un fort potentiel Par ailleurs un modele spécifique de luminaire de style a
d'économie d'énergie en rénovant les luminaires les plus énergivores. éte deéveloppé pour la commune de Chinon. Ce luminaire
La ville pratique déja de U'extinction sur l'ensemble du territoire excepté le centre-ville et représente pres de 10% du parc, et a été pose
les principaux axes. principalement dans le centre-ville.
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DIAGNOSTIC DU PATRIMOINE D'ECLAIRAGE PUBLIC

Typologie du matériel

Divers
8%

Boule
4%

Style
25%
Routier
55%

Résidentiel
8%

Analyse : On observe un grand hombre de luminaires routier sur

lensemble de la commune (1205 luminaires - 54% du L . L
5 5 ‘ Luminaire routier — 54% du parc (1205 luminaires)

patrimoine). Ces luminaires sont généralement equipes d'un
réflecteur ou d'une optique routiére permettant de limiter ' Luminaire résidentiel - 8% du parc (186 luminaires)

limpact sur 'environnement en diminuant le ULOR -Upward Light . .
P P 9 . Luminaire de style - 25% du parc (551 luminaires)

Output Ratio (eclairage perdu dirige vers le ciel).

_ , o @ Luminaire type boule - 4% du parc (86 luminaires)
Environ 4% du parc est composé de luminaires type boule. Ces

luminaires ne sont, pour la plupart, pas équipés d'optiques Divers autres (projecteurs, bornes, etc.) - 8% du parc (184 luminaires)
permettant de limiter 'ULOR.
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2.4

DIAGNOSTIC DU PATRIMOINE D'ECLAIRAGE PUBLIC

Etat du matériel

_—Mauvais
' 0%

Vetuste_
21% )

Moyen___
8%

Bon
71%

Analyse : La majeure partie du patrimoine de la commune est en

état bon (71% du patrimoine).

21% du patrimoine est en état vétuste. La rénovation de ces
luminaires permettrait des économies d’'énergies assez

importantes mais surtout une mise en sécurité des usagers.

kiR
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Etat BON - 71% du parc (1572 luminaires)
Etat MOYEN - 7% du parc (164 luminaires)
Etat VETUSTE - 21% du parc (473 luminaires)

Etat MAUVAIS - 0% du parc (3 luminaires)
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2.5
DIAGNOSTIC DES AMBIANCES LUMINEUSES

Ambiances lumineuses

On remarque différents points sur l'éclairage du territoire de la commune :
. Une grande partie du matériel est obsoléte (luminaires d'ancienne génération)
occasionnant une forte perte de flux dans le ciel. Du matériel récent, plus directif et

mieux orienté permettrait de limiter ce phénomeéne ;

. La ville applique une extinction sur une partie de son territoire. Il est nécessaire
d'uniformiser ce programme et de le généraliser a l'ensemble du territoire ou de le
compléter par de la variation afin de limiter encore les consommations et limpact sur la
biodiversité. Attention néanmoins aux zones transitoires entre matériels neufs et anciens,

ou on devra éviter des contrastes trop importants.

. On peut observer que la ville a commenceé la mise en place de sources plus efficaces
sources LED (environ 30% du patrimoine). Elles tranchent avec les sources d'anciennes
générations (SHP) qui, avec un IRC bien inférieur, ne permettent pas un confort visuel
equivalent. Attention, on retrouve encore quelques sources avec des températures de
couleurs supérieures a 3000K. Ces sources sont aujourd’hui reconnues comme une
source de perturbation de la biodiversité. Elles sont désormais interdites par l'arrété de

2018 contre les nuisances lumineuses.

. On remarque €galement une certaine disparité dans les niveaux d’éclairement :

certaines voies étant trop éclairées, d'autres nécessitant parfois une meilleure uniformité.
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DIAGNOSTIC DES AMBIANCES LUMINEUSES

Type de sources - cartographie

Ballon fluo Halogene Enfin quelques sources LED font leur apparition (environ 30%). Ces
lodure 1% 0%
metallique sources sont moins énergivores et plus efficaces que les deux sources
8% . . .
précédentes. Elles permettent également un meilleur rendu des
couleurs (IRC).
LED
29%
Sodium
Haute
pression

62%

Analyse : On retrouve de + de 60% de sources Sodium Haute Pression
sur l'ensemble de la commune donnant une ambiance principalement LED - 29% du parc (652 luminaires)
jaune-orangée. Cette ambiance ne permet pas une reelle distinction L o
. lodure meétallique - 8% du parc (176 luminaires)
des espaces.

. . P o
On retrouve encore quelques Ballons Fluorescents. Ces sources, . Sodium Haute Pression - 61% du parc (1 360 luminaires)

énergivores et peu adaptées, sont interdites a la vente depuis 2015 par ‘ Ballon Fluo - 1% du parc (22 luminaires)

le décret 245/2009.
@ Halogéne - 0% du parc (2 luminaires)
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DIAGNOSTIC DES AMBIANCES LUMINEUSES

Horaires d'extinction

00:00 - 06:30 (1/2)
@ 2100-06:30
@ 2200-0630
23:00 - 06:30

Lotisseur
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ANALYSE DU PATRIMOINE ARCHITECTURAL & PAYSAGER -

Patrimoine paysager - cartographie

TN

£ 2

(@) LaVienne b (2 Foret domaniale de Chinon’

: @ Les puy(s :
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ANALYSE DU PATRIMOINE ARCHITECTURAL & PAYSAGER
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Patrimoine architectural - cartographie

@ Forteresse royale de Chinon
Caves peintes

Eglise Saint-Maurice

Eglise Saint-Etienne
Collegiale Saint-Mexme
Chapelle Sainte-Radegonde

Musée du Carroi

@O OO

Sacré-Coeur de Chinon

Cette liste, non exhaustive, peut étre compléetée par des quartiers ou des
secteurs complets de Chinon, par exemple :

» La ville-fort : coeur historique de la ville, elle regroupe de nombreux
batiments datant du XIVeme au XVIeme siecles ;

* Le quartier de Saint-Etienne : a l'est de la ville-fort, il s'agit d'un
ancien faubourg fortifié au XIveme siécle ;

* Le quartier canonial : situé autour de la collegiale Saint-Mexme, ce
quartier est l'ancien centre religieux de la ville ;

* Les faubourgs : tout autour du centre-ville, on retrouve les anciens
faubourgs de la ville (Saint-Jacques, du Vieux Marché, etc.).
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PATRIMOINE ARCHITECTURAL

1. Forteresse royale de Chinon
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5. Collégiale Saint-Mexme
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7. Musée du Carroi
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8. Sacré-coeur de Chinon
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9. La Ville-fort
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10. Le quartier Saint-Etienne

A4
o
e CHINON SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON



2.6

PATRIMOINE ARCHITECTURAL

11. Le quartier canonial
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12. Les faubourgs
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Limiter le sentiment d’insécurité

Le sentiment d'insécurité, bien qu'etant tres subjectif, joue un réle important dans notre
facon de nous déplacer de nuit dans la ville. Un bon éclairage permet d'atténuer ce
sentiment. Cependant 'aspect sécuritaire de l'éclairage public est bien plus complexe et il

est nécessaire de bien en comprendre le fonctionnement :

+ Il n'y a pas plus de cambriolages sans éclairage public. La trés grande majorité des

cambriolages ont d'ailleurs aujourd'hui lieu en journée.

* Un bon éclairage permet de bien voir mais aussi d'étre bien vu. Cet eclairage pouvant
créer des cibles potentielles. A l'inverse, si une rue est suréclairée, les zones d'ombres
voisines paraitront plus sombres et cela limitera fortement la possibilité de détecter un

danger venant de ces lieux.

» L'extinction compléte peut parfois limiter fortement les zones de rassemblement
(points de deal..), les utilisateurs préférant une zone mal éclairée a une zone dans le noir

complet.

C'est donc au cas par cas, en fonction des usages, des transports et des modes de vie, qu'il

faut réfléchir l'éclairage de la Ville.

i)
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Garantir la pertinence des aménagements des espaces publics

Afin d'assurer une intégration efficace de la lumiere dans les aménagements de la Ville,

plusieurs éléments doivent étre pris en compte :

* |l est primordial de prévoir un éclairage qui soit adapté a l'échelle des individus, ainsi
qu'un éclairage d'ambiance pour les zones dédiées a la mobilité douce, les espaces de
rencontres et les lieux d'attente, tels que les aires de jeux pour enfants, les gares et les

arréts de bus.

* Lors de la conception de l'éclairage pour chaque espace, il est essentiel de ne pas se
focaliser uniquement sur la quantité de lumiére, mais plutét sur sa répartition et sa
qualité. Il convient d'éviter les zones sombres qui créent des espaces peu éclairés, tout
en évitant également les zones suréclairées. Pour cela, il est recommandé d'utiliser des

couleurs chaudes et apaisantes.

* Dans le cas des espaces de rencontre, la lumiére peut jouer un réle crucial dans la
création d'une atmosphére particuliére. L'utilisation d'un éclairage ludique ou artistique
peut contribuer a réduire le sentiment d'insécurité et favoriser une ambiance plus

agréable et conviviale.
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Maitriser les impacts carbone

La motivation principale de certaines villes pour rénover l'ensemble de leur parc d'éclairage
en utilisant des luminaires LED réside dans les couts de l'énergie et la possibilité
d'économies rapides. Cependant, cela entraine parfois la rénovation de luminaires encore

parfaitement fonctionnels.

Ces rénovations prématurées peuvent effectivement conduire a des économies
considérables en termes de consommation. Toutefois, du point de vue du développement
durable, cela peut s'averer étre une erreur. Chaque rénovation engendre en effet la création

d'un nouveau luminaire, ce qui a un impact important sur le bilan carbone.

Il est donc particulierement intéressant d'évaluer l'empreinte carbone liée au
remplacement des luminaires avant d'entreprendre la rénovation d'un patrimoine
d'éclairage récent. Une analyse approfondie de limpact environnemental doit étre effectuee

afin de prendre une décision éclairee.
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Réduire les nuisances lumineuses et lumiéere intrusive

Il est possible de limiter l'impact de l'éclairage sur l'environnement en maitrisant les

nuisances lumineuses.

Le respect de ces regles garantit de fait d'éviter les nuisances lumineuses émises vers le
ciel (préservation du ciel nocturne), de limiter les lumiéres intrusives ou éblouissantes, mais

aussi de contribuer a préserver les cycles naturels de la faune et de la flore.

La maitrise des nuisances lumineuses impose également de regarder cet aspect a l'échelle

des risques photobiologiques.

 Directive 2006/25/EC : évaluation des risques photobiologiques par 'employeur au poste
de travail et nécessité pour les fabricants d'appareils d'eclairage de communiquer le

groupe de risque,

* Norme EN 62471 : guide pour l'évaluation de la sécurité photobiologique des lampes et

des appareils utilisant des lampes
* Norme EN 60598-1 ed.8 : évaluation de la sécurité photobiologique des luminaires a LED.

» Arrété du 27 Décembre 2018 : respect de valeurs maximales pour 'ULR, les températures

de couleur, le code flux CIE et la densité surfacique de flux installé.
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Intégrer les handicaps et inclusivités

L'éclairage public joue un réle crucial pour garantir l'accessibilité des lieux aux personnes
en situation de handicap. Cependant, les liens exacts entre éclairage et accessibilité restent
largement méconnus, et les exigences légales se limitent a des critéres simplistes, tels qu'un
éclairement moyen de 20 lux pour les voies destinées aux personnes a mobilité réduite
(PMR).

Ces exigences simplistes ne prennent pas en compte le type specifique de handicap, la
configuration du chemin éclairé, ni méme les contrastes visuels nécessaires pour faciliter la
perception. Afin de limiter les dangers potentiels, il est primordial d'imposer un éclairage
uniforme, avec une uniformité d'au moins 0,4. Cela permettra de réduire les contrastes
lumineux et d'assurer un éclairage continu homogéne le long des chemins destinés aux
PMR.

Par ailleurs, l'utilisation de revétements de sol clairs est également plus appropriée pour

faciliter la perception visuelle. Des tests d'éclairage pourraient étre realisés en collaboration

avec les associations locales de personnes handicapées afin d'obtenir des retours et des

recommandations précieuses pour ameliorer l'accessibilité lumineuse pour tous.
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Redécouvrir la ville de nuit

L'éclairage public joue un role essentiel dans la préservation de l'attractivité d'une ville. En
effet, un systéme d'éclairage adapté aux divers commerces et activités nocturnes de la ville
contribuerait de maniére significative au développement économique du territoire tout

en stimulant les secteurs touristiques et culturels.

Chinon, en tant que ville historique imprégnée de culture, tirerait d'importants avantages d'un
éclairage nocturne de qualité. Cette initiative permettrait de révéler la richesse culturelle du

territoire, créant ainsi une nouvelle dynamique pour la ville :

» Lacréation d'un parcours touristique nocturne du coeur de la cité susciterait un intérét
accru chez les visiteurs souhaitant explorer le patrimoine architectural de la ville. Cette
demarche renforcerait la renommeée de Chinon en tant que destination culturelle

incontournable.

+ Des ambiances nocturnes sur des sites particuliers de la ville, redynamiseraient un lieu,
favoriseraient les rencontres et les échanges, et auraient un impact considérable sur la vie
sociale et économique de Chinon, renforcant ainsi son attrait pour les résidents et les

visiteurs.
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La hiérarchisation des voies de circulation et la délimitation des zones caractéristiques sur le
territoire ont permis de dessiner lidentité lumiére du territoire, pour son image et ses
usages. Cette terminologie répond a des besoins en termes d'éclairage d'un point de vue
technique et fonctionnel, mais également esthétique.

La détermination d'un type de design va permettre de créer une unité esthétique par zone
permettant aux riverains de mieux se repéerer et de comprendre l'organisation genérale de
l'agglomération.

Dans une politique d'économies d'energie, la reconstitution du parc d'éclairage public
permettra de diminuer les consommations d'électricité du territoire grace a de nouveaux
luminaires plus efficaces de par leur technologie mais eégalement par le choix de nouvelles
sources lumineuses moins gourmandes en énergie. Des solutions de gradation de
puissances et d'extinction sont également proposeées pour réduire, selon les cas de figure,
les consommations énergetiques.

L'ensemble des préconisations sont réfléchies toujours dans le respect des normes et
recommandations en vigueur.
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Hiéerarchisation des voies

Le réseau de voirie et d'espace public du territoire a éte classifie en 8 types de voies. Cette
classification de l'organisation existante permet une vision claire des articulations urbaines,
des voies permettant l'acces au territoire, et a ses differents quartiers. Cette hiérarchisation a

éte réalisée a partir des données IGN du territoire, ainsi que d'un repérage diurne et nocturne.

Voie primaire : axes départementaux permettant des liaisons avec les communes limitrophes

Voie secondaire : routes communales permettant des liaisons locales pour desservir les différents
quartiers de la commune

Secteur d'activité ou commercial : secteur regroupant des activités commerciales et / ou
industriels

Centre-ville : centre historique de la commune regroupant la majeure partie de l'activité nocturne du
territoire

collectif de faible hauteur

— Secteur résidentiel individuel ou collectif : secteur regroupant les habitats pavillonnaires ou
— Cheminement piéton et cyclable : liaisons locales pour les mobilités douces

Voie rurale : en dehors de laire urbaine de la commune, ces voies permettent des liaisons locales,
elles sont peu empruntées.

it
ol
e CHINON SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON 59



Envoyé en préfecture le 29/02/2024

Recu en préfecture le 29/02/2024 5 L j

Publié le

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE

Parc Naturel Régional de Loire-Anjou-Touraine

L'ensemble de la commune étant situé dans le PNR de Loire-Anjou-Touraine, des
prescriptions spécifiques sont imposés sur le territoire.

Dans le cadre du SDAL de Chinon nous proposerons :

* Une limitation des températures de couleurs du parc d'éclairage public ;

* Une diminution systématique des niveaux d'éclairement.
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L'éclairage public n'est pas une obligation. Toutefois, il
est un moyen de signaler les dangers. L'absence ou
linsuffisance d'éclairage public peut constituer un
manquement a la sécurité des usagers. Il est de la
responsabilité du maire de rechercher un juste
équilibre entre les objectifs d'€conomie d'énergie et
de sécurité afin de déterminer les secteurs de la
commune prioritaires en matiere d'éclairage public.

(14eme legislature).

Quelle responsabilité pour le maire et la commune
dans le cadre de l'extinction nocturne ?

S'il n'existe pas aujourd'hui en France d'obligation
d'éclairer, l'eclairage public, des lors qu'il existe, fait
partie integrante du pouvoir de police municipale du
maire dont la responsabilite penale (et celle de la
commune, cf. article 121-2 du Code Pénal) peut étre
engagee en cas de dysfonctionnement de ces

installations (article 121-3 du Code Pénal).

Le maire et la municipalité sont seuls responsables de
leurs installations d'éclairage public. Les mesures
d’extinction de nuit augmentent le risque de voir la

responsabilité de la commune et du maire engagées.

kiR
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En cas d'accident lié a l'éclairage, que risque la

commune ?

Pour mettre en cause une quelconque responsabilite, la
victime (ou ses ayants-droits) doit etablir un lien de
causalite entre un prejudice subi (par exemple la
coupure de l'eclairage) et un dommage (accident
corporel ou materiel). La responsabilite de la commune

peut alors étre engagee selon deux fondements::

Responsabilité sans faute pour dommages de
travaux publics : le fonctionnement d'un ouvrage est

a l'origine de nuisances;

Responsabilité pour carence dans l'exercice d’'un
pouvoir de police administrative : inaction ou prise

de mesures insuffisantes ou inadaptees

Sur ces bases, l'extinction de l'eclairage devient un

nouveau moyen d'engager la responsabilite des

communes a la disposition des requerants.

Comment s’exonérer de cette responsabilité ?

Pour s'exonérer de sa responsabilité, la commune doit

démontrer:

* Soit l'entretien normal de ses installations.

+ Soit limputabilite du dommage a la faute de la
victime ou a un cas de force majeure.

IL revient donc a la collectivité, gestionnaire des
installations, d'apporter la preuve de son entretien
normal, notamment en adoptant des mesures de baisse
ou d'extinction de l'éclairage public adaptées a son
usage (fréquentation, dangerosité..) et par un affichage
signalant l'existence d'un risque.

Il est donc indispensable pour les communes prenant la

décision d'éteindre l'éclairage public sur des plages

horaires de procéder aux actions suivantes:

+ Organisation de réunions publiques et information
dans le bulletin municipal.

+ Délibération du conseil municipal, déterminant la
plage de coupure.

» Arrété du maire rappelant ces choix.

* Pose de panneaux d'informations .

+ Mise en place de signalisations indiquant un
danger éventuel.

La coupure doit étre accompagnée de mesures precises
pour protéger la municipalité contre des poursuites.
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- EXTINCTION D)

- DE LECLAIRAGE PUBLIC .
DE 1H30
A 5HO0

Article L 2212-2 du Code Général des

Collectivités Territoriales

« La police municipale a pour objet d'assurer

le bon ordre, la sUrete, la securité et la

salubrité. Elle comprend notamment (.) tout

ce qui intéresse la sureté et la commodité du
passage dans les rues, quais, places et voies
publiques, ce qui comprend le nettoiement,
l'éclairage, l'enlevement des

encombrements [..] ».
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Le territoire nocturne de la ville est tres varig, il est partagé entre les activités de lhomme, les

usages de la faune et les rythmes de la flore.

Il s'agit de « redéfinir » 'environnement nocturne pour une cohérence au sein de ces

différents paysages afin que chacun puisse cohabiter harmonieusement en appliquant la

notion d'éclairer juste ou il faut et quand il faut.

Nos recommandations sur les programmes d'extinction et d'abaissement se basent sur les
usages nocturnes (humains et faune) et vont, suivant les lieux, donner la priorité a l'un des

trois piliers du développement durable :
+ pilier social,

» pilier economique,

» pilier ecologique,

La volonte est de réepondre aux enjeux actuels : diminution de la pollution, préservation de la

faune et de la flore et des activités humaines mais aussi d'économie du cout de l'énergie.

Nous traiterons les rythmes de vie en fonction des quartiers, des typologies de voie et de

la trame verte.
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Les périodes
Afin d'affiner les propositions de gradation, nous diviserons la nuit en 3 périodes :

. De la tombée de la nuit a 22 h : heure de grande affluence, l'éclairage sur ce créneau doit

étre optimal pour assurer la sécurité des usagers.

.De 22 ha ooh : cette tranche horaire voit la circulation se réduire encore davantage. Les
lieux de vie nocturne (cafés, restaurants, cinéma..) sont cependant toujours ouverts,
notamment les soirs de week-end. L'éclairage subira sur ce créneau une extinction sur les
voies secondaires, dans les secteurs résidentiels et les zones d'activité, et une réduction de
puissance sur les axes principaux et le centre-ville. Les soirs de week-end, les voies
secondaires et les secteurs residentiels verront leur éclairage prolonger avec réduction de

puissance sur cette plage horaire.

.De 00h a 06h : les commerces étant fermés sur cette tranche horaire, seuls les axes
principaux conserveront leur éclairage pour garantir la sécurité a l'échelle départementale et
intercommunale. Ces axes subiront un second abaissement de leur intensité lumineuse afin

de ne conserver qu'un éclairage de sécurite.

. De 6h au lever du soleil : deuxieme créneau de grande influence, un éclairage optimal est

nécessaire durant ces heures de départ au travail
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Scénario A Scénario B Scénario C
Ce scénario concerne les voies primaires et le centre-ville. Ce scénario concerne les voies secondaires, les secteurs Ce scénario concerne les secteurs périphériques de la
résidentiels. commune.

Du Dimanche au Jeudi

Coucherdu Soleil 22h ooh 6h Lever du Soleil Coucherdu Soleil 22h (EVETH TR Coucher du Soleil  22h 6h Lever du Soleil

80% 80%

50%

35%

0% 0%

Vendredi et Samedi

CoucherduSoleil 22h oo0h Lever du Soleil
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Cartographie : Temporalités

Scénario A —
100% du flux lumineux du coucher du Soleil 3 22k

50% du flux lumineux de 22h & 00h
35% du flux lumineux de 00h & 0Bh

80% du flux lumineux de 06h au Lever du Soleil

.Scénario B — dimanche au jeudi

100% du flux lumineux du coucher du Soleil 3 22h

0% du flux luminewux de 22h § 0&h

B0% du flux lumineux de 06h au Lever du Soleil

Scénario B —vendredi & samedi

100% du flux lumineux du coucher du Soleil 3 22h
50% du flux luminewux de 22h & 00h
0% du flux lumineux de 00h 3 0&h

B0% du flux lumineux de 06h au Lever du Soleil

.Scénario C-

100% du flux lumineux du Coucher du Soleil & 22h
0% du flux lumineux de 22h 3 6h

B0% du flux lumineux de &h au Lever du 3oleil

kiR
e GHINON

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON

Envoyé en préfecture le 29/02/2024

Regu en préfecture le 29/02/2024

o dl

Publié le

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE

64



Envoyé en préfecture le 29/02/2024
Recu en préfecture le 29/02/2024

Publié le

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE

Coucher du Soleil a 22h

Scénario A : 100% du flux
Scénario B : 100% du flux

Scénario C: 100% du flux
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22hoo a oohoo oohoo a o6hoo
Scénario A : 50% du flux Scénario A : 35% du flux
Scénario B : 0% du flux Scénario B: 0% du flux
Scénario C: 0% du flux Scénario C: 0% du flux

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON

06hoo au Lever du Soleil
Scénario A : 80% du flux
Scénario B : 80% du flux

Scénario C: 80% du flux
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Coucher du Soleil a 22h

Scénario A : 100% du flux
Scénario B : 100% du flux

Scénario C: 100% du flux
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22hoo a oohoo
Scénario A : 50% du flux
Scénario B : 50% du flux

Scénario C: 0% du flux

oohoo a o6hoo
Scénario A : 35% du flux
Scénario B : 0% du flux

Scénario C: 0% du flux

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON

06hoo au Lever du Soleil

Scénario A : 80% du flux

Scénario B : 80% du flux

Scénario C: 80% du flux

66



Classes d’éclairage

Chaque typologie de voie identifiée sur le territoire de Chinon se voit attribue,
dans le cadre du SDAL une classe d'éclairage, a laquelle repondent des
critéres photométriques précis, définis dans le cadre de la norme NF EN 13-

201..

+ Classes d'éclairage pour trafic motorisé (M) : Ces classes d'éclairage
sont destinees aux conducteurs de véhicules motorisés sur les voies de
circulation, et autorisent des vitesses de circulation de modérée a
élevée.

Elles permettent de définir des valeurs de luminance a respecter pour
assurer la securité des usagers.

Dans notre cas, cela correspond aux voies structurantes, primaires,
secondaires ainsi que les zones d'activités. Ces classes varient de M1 a

M6 (du plus vers le moins exigeant).

+ Classes d'éclairage pour zones de conflits (C) : Les classes d'éclairage C
sont destinées aux zones de conflit sur les voies de circulation ou la
composition du trafic est essentiellement motorisée.

Les zones de conflit apparaissent des que des flux de véhicules se
croisent ou circulent dans des zones fréquentées par les piétons,
cyclistes et autres usagers de la route. Les zones présentant un
changement au niveau de la geométrie de la route, tel qu'une reduction
du nombre de voies ou de la largeur de la voie ou chaussée, sont

également assimilées a des zones de conflit. Leur existence augmente le

kiR
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risque de collisions entre les véhicules, entre les véhicules et les
piétons, cyclistes et autres usagers de la route, et/ou entre les
véhicules et des objets fixes. Elles permettent de définir des valeurs
d'éclairement a respecter pour assurer la sécurité des usagers.

Dans notre cas, ces classes correspondent aux voies résidentielles et
au centre-ville. Elles peuvent varier de Co a C5 (du plus vers le moins

exigeant).

Classes d'éclairage pour zones piétonnes et a faible circulation (P) : Les
classes d'eclairage P sont principalement destinées aux pietons et
cyclistes empruntant les trottoirs et les pistes cyclables, ainsi qu'aux
conducteurs de véhicules motorisés circulant a vitesse réduite sur les
routes résidentielles, les accotements ou les voies de stationnement, et
les autres zones de la route séparées ou longeant une chaussee d'une
voie de circulation ou d'une route résidentielle, etc. Elles permettent de
déefinir des valeurs d’'éclairement a respecter pour assurer la sécurité des
usagers.

Ony retrouve tous les cheminements piétons, ainsi que les parcs et

jardins. On les classe de P1 a P6 (du plus vers le moins exigeant).
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Les facteurs suivants rentrent en compte dans la détermination de la classe
d'éclairage :

Véhicules en stationnement
Luminosité ambiante

Tache de navigation
Frequence d'utilisation

* Vitesse de conception ou limite .
de vitesse .

*  Volume de trafic .

*  Composition du trafic

* Séparation des chaussees

» Densité de carrefours

Reconnaissance faciale

La norme NF EN 13201 n’est pas d’application obligatoire. IL est néanmoins
recommandé de respecter au maximum les préconisations figurant dans
cette norme.

Par ailleurs, l'arrété de décembre 2018, également intégre a nos
préconisations, limite les niveaux d'éclairement et impose les contraintes

suivantes:
Pour les éclairages extérieurs :

En agglomération<35lux - Horsagglomeration < 25 lux
Pour les parcs et jardins :

En agglomération < 25 lux - Hors agglomeération < 10 lux

Afin de limiter le phénomene de sur-éclairement et les consommations
énergetiques, les niveaux d'éclairement maximum preconisés dans le
SDAL sont les suivants :

Pour les eclairages des voies:
10 LUX

Pour les parcs et espaces ouverts :
5 LUX
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Sources lumineuses

Les préconisations matérielles integrent le choix d'une source
lumineuse devant garantir la performance énergetique de

linstallation mais également le confort des usagers.

Criteres de choix de la source lumineuse :

= Efficacité lumineuse du matériel :
Prioriser une technologie avec un important rendement
lumineux.

= Biodiversité :
Prioriser la diminution de l'impact de l'eclairage artificiel sur
le rendement lumineux dans les zones sensibles (espaces
naturels) . flexibilité de tempeérature de couleur et
possibilité de variation des intensités d'éclairage.

= Confort de l'usager:
Prioriser un indice de rendu des couleurs important dans
les secteurs urbanisés.

= Impact énergétique :
Choix d'une technologie permettant d'adapter les

puissances et périodes de fonctionnement au besoin.

kiR
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Température de couleur

L'arrété de décembre 2018 définit les prescriptions suivantes
en termes de températures de couleur : Température de

couleur < 3000 K.

Nous avons donc cherché a tendre vers un schéma
chromatique qui puisse satisfaire et repondre au mieux a tous
les critéres légaux, sécuritaires, économiques, énergétiques et

environnementaux :

Pour l'ensemble du territoire : 2 400 K. La commune étant
située au coeur du Parc Naturel Régional de Loire-Anjou-
Touraine, on y proposera les temperatures les plus chaudes,
moins impactant pour la biodiversité. Celle-ci se fait néanmoins
au detriment d'un peu sécurite visuel (reconnaissance des
espaces et des obstacles plus faible) et une consommation
energetique plus importante (a niveau d'eclairement egale, les
sources lumineuses en 2400 K sont aujourd’hui moins

performantes que les sources en 3000 K).
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Indice de Rendu des Couleurs (IRC)

L'indice de rendu des couleurs traduit la capacité de 'ceil humain
a distinguer les couleurs sous la lumiere étudiée, c'est donc un

indicateur de confort visuel.

Plus on se rapproche du coeur de ville et plus cet IRC doit étre
important afin de distinguer le mieux possible tous les détails de
l'environnement des usagers. L'IRC, supérieur a 80, indique que
la reconnaissance des couleurs est trés proche de celle que
l'on peut avoir avec la lumiére du jour. L'aspect sécuritaire est
alors renforce pour les voies ou la reconnaissance des visages est
essentielle pour limiter les risques d'agressions et tout autre

sentiment d'insecurite.
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Upper Light Output Ratio (ULOR)

L'ULOR quantifie le pourcentage de lumiere emis
directement vers le ciel par un luminaire. La maitrise de cet
indicateur est essentielle dans la lutte contre la pollution
lumineuse. L'arrété de décembre 2018 limite les flux

lumineux émis vers le ciel (ULOR du luminaire) :
* 1% avant installation ;

* 4% aprés installation, dus a l'angle d'inclinaison donné

au luminaire au moment de la pose.

Eclairage des abords (EIR)

Il est essentiel que les automobilistes aient une bonne
vision de la route mais également des abords de celle-ci

afin de sécuriser la circulation des piétons.

Ce ratio n'est défini que pour les classes M (trafic
motorisé). Pour 'ensemble de ces voies, et dans le cas ou
un éclairage dédié n'est pas prévu, le ratio EIR doit
atteindre la valeur de 0.3, c'est-a-dire que la quantité de

lumiére recue sur les trottoirs et abords doit au minimum

étre égale a 30% de l'éclairement de la chaussée.
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Taux d'éblouissement (TI)

Pour répondre aux exigences de sécurite et de conforts
des usagers des voies de circulations, il est essentiel que
ces derniers ne soient pas éblouis par les sources
lumineuses. Tout comme LEIR, le Tl n'est défini que pour
les classes M. Pour l'ensemble des voies motorisées, le TI

doit étre réduit a 15% maximum.
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Ce tableau récapitulatif donne des indications théoriques sur les préconisations photométriques dans le cas de travaux neufs (ouverture de tranchées, remplacement des supports et luminaires,

etc). Dans le cas d'une rénovation partielle de l'éclairage, on cherchera a atteindre au mieux les objectifs photométriques et matériels. Des études photométriques devront étre réalisées afin

d’adapter les préconisations.

Concept d'éclairement

Autres préconisations photométriques

Classe d'éclairage Emax €n lux maintenu Emoy €n lux maintenu Uo minimale malntenue ULR max apres installation Temperaturelde couleur (K)
(travaux neufs uniquement) maximale
Voie primaire - liaison départementale - 10.00 0.4 4% 2700
Voie secondaire - interquartier - 7.50 0.4 4% 2700
Secteur d'activité - 7.50 0.4 4% 2700
Centre-ville - 10.00 0.4 4% 2200
Secteur résidentiel individuel - 7.50 0.4 4% 2700
Voie pietonne Cf : Préconisations pour Pistes cyclables et Cheminements piétons
Lmoy : Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?)
U, : Uniformité générale minimale maintenue
Emoy : Eclairement moyen en Lux
Emin : Eclairement minimum maintenu en Lux
EIR : Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI : Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %
ULR : Upward Light Ratio
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Pistes cyclables et Cheminements piétons

Les pistes cyclables non isolées (- de 5 m de la

voirie)

Les pistes cyclables non isolées seront éclairées de
maniere « classique ». Elles respecteront la norme NF

EN 13-201.

Une classe d'eéclairage sera donc definie afin de
déterminer les  préconisations  photométriques
nécessaires (cf. tableau de préconisations pistes

cyclables et voies pietonnes non isolées).
Plusieurs solutions sont possibles :

+ Si la piste cyclable se situe entre la voirie et le
trottoir, elle sera éclairee par l'éclairage de la voie

avec si nécessaire un balisage de sécurite.

* Sila piste cyclable se situe derriere le luminaire, un
luminaire en retour pieton ou un luminaire
specifique pourra étre prévu (cf. photo 1. Luminaire

spécifique).

Les pistes cyclables isolées (+ de 5 m de la voirie)

En milieu urbain, une piste cyclable isolee pourra

egalement étre éclairée de différentes fagons :

+ Elle pourra respecter la norme NF EN 13201 (cf.
tableau des préconisations page suivante). On
privilégiera cette solution dans le cas de pistes
cyclables trés empruntées ou d'environnement
assez lumineux (cheminement piétons en centre-
ville, ou cheminements trés empruntés dans les
parcs / squares par exemple). Cette solution peut
étre associée a un systéme de détection de

presence.

+ Dans le cas d'axes moins importants ou de milieux
peri-urbain, on privilégiera un éclairage plus discret
et plus adapté a l'environnement obscur, voire un
eclairage passif (dispositif rétroréflechissant) ou

solaire.
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On préconisera un éclairage respectant la norme NF EN13-201 pour les voies tres empruntées, associe si

necessaire a un balisage de sécuriteé.

4. Balisage lumineux latéral
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Tableau récapitulatif
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Ce tableau récapitulatif donne des indications théoriques sur les préconisations photométriques des pistes cyclables et cheminements piétons, dans le cas de travaux neufs (ouverture de

tranchees, remplacement des supports et luminaires, etc.). Ces préconisations pourront étre adaptées au cas par cas. Dans le cas d'une rénovation partielle de l'éclairage, on cherchera a atteindre

au mieux les objectifs photométriques et matériels. Des études photométriques devront étre réalisées afin d'adapter les préconisations.

Classe d'éclairage

Concept d'éclairement

Autres préconisations photométriques

exemple).

* Voies non isolées : des voies situées a moins de 5 m de la chaussée.
* Voies isolées : des voies situées a plus de 5 m de la chaussée (cheminement de parcs par

i)
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SITUATION DE LA VOIE il e e S S BRI sinte . (ULORmax empérature de coule
VOIES NON ISOLEES C4 P4 5.00 1.00 4% 2700 / 2200
*
Cs P5 3.00 0.60 4% 2700 / 2200
VOIES ISOLEES
EN MILIEU URBAIN P5
- - + 3.00 0.60 4% 2200
Détection de présence
On définira :
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PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES - CAS PARTICULIER

Voies rurales

Le patrimoine d'éclairage public de Chinon ne s'étend pas, la plupart du temps, sur des voies

aujourd’'hui classées en rurales.

Sauf danger particulier, lillumination des voies hors de la zone urbaine d'une ville n'est pas

indispensable (pas de zone de conflit nécessitant un éclairage de sécurité).

Afin de limiter limpact de l'éclairage artificiel sur la biodiversité, il est nécessaire de refléchir
a ne pas étendre les zones d'éclairage lorsque cela n’engendre pas de probléme de

sécurité.
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Cartographies : Classes d'éclairage

‘ C4:10.0 lux moyen, 0.4 d'uniformité
C5:7.50 lux moyen, 0.4 d'uniformité

P5:3.00 lux moyen, 0.4 d'uniformité
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Cartographies : Températures de couleur

Température maximale = 2200 K (blanc chaud)

Température maximale = 2700 K (blanc chaud)
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Hauteur de feu

Afin d'assurer la bonne intégration du mobilier d'eclairage public
dans son environnement, les hauteurs de feu sont déterminees
en fonction de celui-ci : plus le bati alentour est haut, plus la
hauteur de feu augmentera. A linverse, plus les voies sont
étroites, plus la hauteur de feu diminuera, limitant les nuisances
lumineuses sur des parcelles ou batiments prives, tout en creant

une harmonie visuelle diurne.

On adaptera lorsque c'est possible les hauteurs de feu pour
lanterne LED a la classe d'éclairement EN 13201 définie. Le
contréle des flux (coupe flux arriere) permettra la maitrise du

confort visuel (défilement et luminance).

Implantations

Afin de réduire les dépenses de génie civil, limplantation du
futur matériel d'éclairage public s'attache a conserver les
emplacements du mobilier existant, d'autant plus si la

configuration actuelle peut satisfaire aux exigences d'uniformite.

Dans le cas d'une rénovation compléte de l'éclairage, les
implantations des luminaires seront définies en fonction des

typologies de voies (structurantes, primaires, secondaires, etc.).

Le cas echeéant, un retour piéton (2¢ luminaire dedié aux voies
piétonnes) sera prévu a une hauteur maximale de 4m afin

d‘éclairer le trottoir.
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Mobilier

L'objectif du SDAL est de proposer une cohérence esthétique a
long terme de l'éclairage de la commune. Les préconisations
matérielles comme photomeétriques peuvent évoluer en fonction

des nouvelles technologies développées.

Afin d'assurer une bonne homogeéneité du materiel mis en place,
il est essentiel que les couleurs (ou RAL) choisies pour les mats et

les luminaires soient le moins variées possible.

Le RAL présent sur la commune est le RAL gris anthracite 7016.
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Les propositions de matériel ne concernent que le type de design et non une marque et un modele spéecifique. L'objectif du SDAL est de proposer une cohérence esthétique a long terme de

l'eclairage de la commune. Les préconisations matérielles comme photométriques peuvent évoluer en fonction des nouvelles technologies développées.

Retour piéton
Hauteur de feu maximale Type luminaire RAL
Hauteur de feu maximale Type luminaire
7m Routier . 4m Routier
VOIE SECONDAIRE 7m Routier . 4m Routier
SECTEUR D'ACTIVITE 7m Routier . 4m Routier
Style
CENTRE-VILLE 5mM Résidentiel . - -
SECTEUR RESIDENTIEL INDIVIDUEL 6m ’untier. . - -
Résidentiel
VOIE PIETONNE 3m Residentiel .
Borne
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TYPE 1: VOIE PRIMAIRE TYPE 2 : VOIE SECONDAIRE TYPE 3: SECTEUR D'ACTIVITE

Type 1A : Luminaire routier ~ ' Type 2A : Luminaire routier = Type 3A : Luminaire routier

Modeéle présenté : Piano - Comatelec Modeéle présenté : Piano - Comatelec Modeéle présenté : Piano - Comatelec

Type 1B : Luminaire routier ___ Type 2B : Luminaire routier _ Type 3B : Luminaire routier

Modele présenté : 6000r - Abel - . Modeéle présenté : 6000r - Abel - . Modeéle présenté : 6000r - Abel
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TYPE 4 : CENTRE-VILLE

Type 4A : Luminaire de style

Modele présenté : Vence - Ragni

Type 4B : Luminaire de style

Modeéle présenté : Beauregard - ECLATEC

kiR
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TYPE 5: SECTEUR RESIDENTIEL

Type 5A : Luminaire routier

Modeéle présenté : Caro lato - Rohl

Type 5B : Luminaire résidentiel

Modeéle présenté : Link - Eclatec

Type 5C : Luminaire résidentiel

Modeéle présenté : Caro Top - Rohl

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON
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TYPE 6 : CHEMINEMENT PIETON

Type 6A : Luminaire résidentiel

Modeéle présenté : Link - Eclatec

Type 6B : Luminaire résidentiel

Modeéle présenté : Caro Top - Rohl

Type 6C : Colonne / Borne

Modéle présenté : Line - Selux

Type 6D : Colonne

Modeéle présenté : Absolut - Abel
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CAS PARTICULIER - Quais

Type 1: Luminaire routier

Modele présenté : Citysoul - Philips

Type 2 : Luminaire routier

Modeéle présenté : Pyrole - Lenzi
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CAS PARTICULIER - Places

Type 1: Luminaire urbain en grappe

Modeéle présenté : Citysoul - Philips

Type 2 : Projecteur en grappe

Modeéle présenté : Olivio - Selux

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON
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CAS PARTICULIER - Poteau Béton Armé

Type 1: Luminaire routier

Modeéle présenté : 6000r - Abel

80




Envoyé en préfecture le 29/02/2024
Recu en préfecture le 29/02/2024
~

Publié le

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE

W i

K e

Voies arborées

Les voies arborées doivent étre traitées de maniere réflechie. Plusieurs cas peuvent se

présenter :

* Siles luminaires sont du c6té opposé aux arbres, on conservera les préconisations
issues du tableau, tout en réfléchissant a de possibles compléments s'il y a volonté

d'eclairer le trottoir oppose (complément piéton, éclairage rasant..)

* Siles luminaires sont du méme cété que les arbres, on conservera les préconisations
photométriques mais on s'assurera de preconiser un matériel adapte, en fonction de la
hauteur des végetaux et notamment si leur emplacement bloque le flux lumineux. De la
méme maniere, un bon éclairage des trottoirs pourra nécessiter un complément (retour

piéton).

Ainsi, dans le cas de voies arborées, il pourra y avoir des adaptations en termes de hauteur

de feu ainsi qu'un potentiel complément « piéton » pour les trottoirs.
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Circuit lumiere

Chinon, cité historique francaise nichée dans la vallée de la Loire,
séduit par son atmosphere meédiévale et son histoire captivante.
Dominée par son imposant chateau medieval, la ville dévoile des
ruelles paveées, des maisons a colombages et des places pittoresques.

Les vignobles environnants et les rives paisibles de la Vienne invitent a

¢ ol Y gy

des balades nocturnes.

Afin de s'harmoniser avec les circuits touristiques proposés, une
nouvelle perspective lumineuse est presentée pour guider les habitants
et les visiteurs au travers du coeur historique de la ville. Cette

experience, dévoilant lhistoire de Chinon, invite a redecouvrir la cité y " (-

‘ LTI RN ‘AT 'l,“ "f‘l
sous un éclaira : I \ !
ge nouveau. “ i

!
" ow
" U‘w‘ T IR ||

L'idée consiste a redécouvrir la ville, en parcourant les sites
emblématiques du coeur de ville. Le SDAL propose donc un parcours

nocturne passant par des sites déja mis en valeur ou a illuminer.
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Circuit lumiere

L'éclairage public actuellement en place sur les petites rues du coeur de Chinon, caractérisé L'introduction d'un circuit lumiere supplémentaire, offrant une dimension additionnelle,
par une chaleureuse tempeérature de couleur diffusée par les luminaires répartis dans toute injectera encore plus de dynamisme a la ville. Il mettra spécifiquement l'accent sur les
la ville, joue un réle essentiel en la rendant plus attrayante grace a la mise en valeur de ses détails des batiments, des monuments et des anciennes rues pittoresques, fournissant ainsi
détails et éléments historiques. un guide lumineux pour une découverte encore plus immersive et chaleureuse de la ville.
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PROPOSITION DE PARCOURS LUMIERE

Circuit lumiéere de Chinon - Cartographie « R,

ey,
a)
7d des Hucherolles

5
S
n
£
S
S
f
L2

1 Départ - Statue de Rabelais Q
2. Rue Rabelais \ 290
3. Place Mirabeau o' "g
4. Promenade des docteurs Mattrait %,). rue = ‘ E
5. Statue Jeanne d'Arc E- 7 £/
6. Sacré coeur ;:;’ Rue du Coteau de Saint.y,, - .57??
7. Collégiale saint Mexme. H = V o e ‘ ‘
8. Place saint Mexme e Rur ces S Sk Moy ﬁl;* e
9 Eglise saint Etienne d - =EES /el T
10. Rue de J.J. Rousseau o :u-“'_“‘; S - % ,' ¥z
11. Maison des associations -M:“ - sy -um' & P o 3 'u::
12, Place de la fontaine Son naurie Place Victoire A s 3 "f S
13 Hotel de ville - = =) X 3 % 3 E £ 3 -
14. Musée du vin ~auai c:arnes at oo W . 5 2 'l 3 Onsaryg
15. Les caves painctes T EQ"‘_‘ l:;. Jvﬂ’i’aﬁ - Place : g
16. Rue Voltaire DEPART \“~~___ M‘—m‘:t‘ R
17. Musée Le Carroi \\ i o B\\ Rue geg Couranceg \,;\f
18. Rue Haute Saint Maurice ’“"“eq'”c\l '; &
19. Eglise St-Maurice y Il'
20. Square Eugene PEPIN l\ 4,,90
21. Quai Charles VII N e
22. Pont d'aquitaine 3 @e; )
23. Point de vue sur la forteresse w':‘:'_":;;::” e
24. Place Victoire . Mise en lumiére sur batiment
25. Rue de commerce S . o
26, Place Gal de Gaulle e 3 Lumigre dambiance
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20 . Square Eugene PEPIN

21.Quai Charles VI

23 . Point de vue de la forteresse

él? VY

26 . Place Gal de Gaulle
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Proposition et exemple de mise en lumiére

Differentes solution et exemples s'offrent a nous :

. Eclairage artistique

. Eclairage mural créatif

. Eclairage de vitrine

. Eclairage de facade architectural
. Eclairage de sculpture

. Luminaire avec effet d'ambiance
. Encastrés de sol

. Projecteur Gobos

. Etc.
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5.1

NORMES & REGLEMENTATIONS

Norme NF EN 13-201

La norme d'éclairage NF EN 13-201 établit les valeurs
photomeétriques des voies circulées a maintenir. Elle a été révisée en
décembre 2015. Les notions decrites permettent de voir vite et bien,
pour réduire de nuit les accidents de la route. De facon générale,
cette norme « améliore la sécurité objective et subjective que le

citoyen est en droit d'exiger » (source AFE).

Cette norme permet de définir des classes d'éclairage en fonction de
L'utilisation et de l'environnement des voiries a éclairer (hombre de
veéhicules jour, de croisement, réduction de la vitesse, etc)). Elle
permet donc de mettre en ceuvre la notion « d'éclairer juste » en
proposant des valeurs d'éclairement et de luminance minimales a

maintenir.

3
~..CHINON

Partie 1: EN 13201-1 Sélection des classes de chaussées, et ses

prescriptions associees,

Partie 2 : EN 13201-2 Exigences de performances - Définit les
performances photomeétriques auxquelles doivent satisfaire des
classes de chaussées établies a partir des prescriptions en cours

dans différents pays européens.

Partie 3 : EN 13201-3 Calcul des performances - Donne les
procédures et les méthodes de calcul nécessaires a l'expression des

performances photomeétriques des installations d'éclairage public.

Partie 4 : EN 13201-4 Méthodes de mesure des performances
photométriques - Décrit les conventions et les procédures qui

prévalent lors de la réception des installations d'éclairage public.

Partie 5 : EN 13201-5 Indicateurs de performance énergétique -
Definit les calculs des indicateurs de performance énergétiques pour

les installations d'éclairage public.

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON

Envoyé en préfecture le 29/02/2024
Recu en préfecture le 29/02/2024

Publié le

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE

Cette norme est facilement applicable dans le cadre d'une
installation neuve (lotissement, dissimulation de réseau), néanmoins
des difficultés de mise en ceuvre peuvent survenir a l'occasion
d'opérations de rénovation et de modernisation d'un parc éclairage
public. En effet, limplantation existante (interdistance en particulier)
des sources lumineuses peut engendrer des difficultés d'adaptation
que les ameliorations techniques (principalement photometriques)

des luminaires actuels ne peuvent compenser.

Malgre l'absence d'obligation, il est important d'homogénéiser le parc
d'éclairage et de déterminer un niveau d'éclairement en corrélation
avec la maitrise de l'énergie et l'opinion des administrés. Il est
possible, par exemple, d'envisager le test de luminaires equipés de
sources de moindre puissance dans les zones ou la norme n'est pas
applicable, puis concerter l'avis des administres sur la qualite et la
suffisance de l'éclairage «test», mis en place apres quelques

semaines d'utilisation.

Dans le cadre de ce SDAL, la hiérarchisation réalisée en amont
permet de categoriser les types de voie et d'homogéeneéiser les

classes d'éclairage définies.

Concernant les accés PMR (Personnes a Mobilité Réduite), le

niveau d'éclairement moyen horizontal a maintenir est de 20 Lux
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5.1
NORMES & REGLEMENTATIONS

Arrété de 2018

Champ d'action

Les typologies d'éclairage concernées par l'arrété sont les suivants (art.1) :

a) Eclairage public.
b) Mise en lumiére du patrimoine architectural et paysager.
c) Equipements sportifs de plein air.

d) Eclairage des batiments non résidentiels (illumination du batiment et éclairage intérieur
emis a l'extérieur), sauf les gares de péage.

e) Eclairage des parkings (non couverts ou semi-couverts).
f)  Illuminations événementielles extérieures (festival, evenements culturels ou sportifs..).

g) Eclairage de chantiers extérieurs.

Temporalité d'eclairage

L'article 2 de l'arrété impose de nouvelles temporalités d'éclairage pour toutes les typologies

définies a l'article 1. Celles-ci sont resumées dans le tableau ci-contre.

u

B

ki
e GHINON

Publié le

Envoyé en préfecture le 29/02/2024
Recu en préfecture le 29/02/2024

~

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE

Temporalité

Installation d'éclairage

Allumage

Extinction

Eclairage extérieur destiné a favoriser la
sécurité des déplacements (a)

Eclairage extérieur public et privé lié a une
activité économique (a)

7h du matin ou 1h avant le début de
l'activite

1h au plus tard apres la cessation
d'activite. Exception possible si
deétection.

Mise en valeur du patrimoine (b)

Au plus tot au coucher du soleil

1h du matin au plus tard (exception
pour illuminations de Noél ou
évenement local). Exception
possible si détection.

Parcs et jardins (b)

Au plus tét au coucher du soleil

1h du matin au plus tard ou 1h
maximum apres fermeture.
Exception possible si détection.

Eclairage sportif (c)

7h du matin ou 1h avant le début de
l'activite

1h du matin au plus tard ou 1h
maximum apres fermeture.
Exception possible si détection.

Batiments non résidentiels (locaux a usages
professionnel) (d)

Au plus tét au coucher du soleil ou
7h du matin ou 1h avant le début de
l'activité

1h aprés la cessation d'activité.
Exception possible si détection

Batiments non résidentiels (vitrines de
magasins ou d'expositions) (d)

7h du matin ou 1h avant le début de
lactivite

1h du matin au plus tard ou 1h aprés
la cessation de l'activité. Exception
possible si déetection.

Parcs de stationnement (e)

Au plus tot au coucher du soleil 7h
du matin ou 1h avant le début de
l'activité

2h aprés cessation d'activite.
Exception possible si détection.

Evénementiel (f)

Chantiers (g)

Au plus tot au coucher du soleil

1h apres la cessation d'activité
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NORMES & REGLEMENTATIONS LOR.(%)=ULOR. + DLOR. +

—  Lumiere ® ;

indésirable

>

% Flux lumineux supérieur iva]
......... _% =z .
s

Arrété de 2018

Calcul du rendement supérieur du luminaire installé (art.3) Ly

% Fluxlumineux inférieur

L'ULR, qu'on appelle le rendement supérieur du luminaire installé, peut se calculer grace a la

formule suivante.
. Lumiére
ULR (%) = ULOR/(DLOR+ULOR) perdue

~ Eclairage efficace

Le LOR (%) = ULOR + DLOR correspond au rendement total du luminaire (généralement entre

65 et 95%).

Installation d'éclairage | Typologie d'éclairage Rendement supérieur | Rendement supérieur du

L'arrété impose des valeurs maximales d'ULR pour certaines typologies d'éclairage, limitant du luminaire fabriqué luminaire installé
ainsi les pertes lumineuses.
EXte"e“.’ (vome_et' espace Routier et urbain <1% <4%
public ou privé) (a)
Parcs de stationnement
non couverts ou semi- Industriel et urbain <1% <4%
ouverts (e)

Routier, urbain, architectural,
intérieur, paysager, sportif, - 0%
industriel et événementiel

Sites d'observation
astronomique

Routier, urbain, architectural,
Réserves naturelles intérieur, paysager, sportif, - 0%
industriel et evénementiel
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5.1
NORMES & REGLEMENTATIONS

Arrété de 2018

Flux CIE n°3 du luminaire (art.3)

L'arrété demande de prendre en compte le flux CIE n°3 de chaque luminaire. Nous allons

deéfinir ce que c'est ci-dessous.

Emplacement

de |a SourCe Code flux CIE I -N1 | N2 | N3 | N4 | NS ‘

Croquis des flux mesurés dans différents angles solides et des formules de
calcul des flux CIE

Le schéma ci-dessus définit les flux FC1 a FC4 qui correspondent aux flux mesurés dans

différents angles solides par rapport a la source. Ils sont récapitules ci-contre.
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Flux Angle solide (sr)
F 4T

FC1 n/2

FC2 i

FC3 3n/2

FC4 21

Le code CIE n3 correspond donc a la part du flux situé dans un angle 3m /2 sr par rapport au

flux compris dans l'angle 2m.

L'arrété impose donc, en plus d 'une limitation du flux dans la partie supérieure (définie page

précédente avec 'ULR), une concentration plus forte du flux au centre de la partie inférieure.

Ci-contre les nouvelles restrictions prévues :

Installation d'éclairage

Typologie d'éclairage

Code flux CIEn’3

Extérieur (voirie et espace public

ou privé) (a)

Routier et urbain

>05 %

Parcs de stationnement non
couverts ou semi-ouverts (e)

Industriel et urbain

>05%

Code flux CIE n3 minimal pour les nouvelles installations

SRe
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5.1

NORMES & REGLEMENTATIONS

Arrété de 2018

Limitation des températures froides
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Les températures de couleur trop froides ayant une dangereuse influence sur la faune, ce nouvel arréte limite au maximum l'utilisation des couleurs trop froides.

Température de couleur maximale

. vr L. Sites d'observation Parcs naturels .
Installation d'éclairage Espaces extérieurs t . Réserves naturelles
astronomique en agglomération hors agglomération
Extérieur (voirie et e(sap);ace public ou privé) <3000 K <3000 K < 2700 K < 2400 K < 2400 K
Mise en lumlggt; :Iaung)tl(':;lome (bati et ) <3000 K < 2700 K < 2400 K < 2400 K
Equnpemgg(t;zs:ﬂ{z)(?:)em airou - <3000 K <2700 K <2400 K <2400 K
Batiments non résidentiels (illumination et

éclairage intérieur) (d) <3000 K <3000 K <2700 K <2400 K <2400 K
Parcs de stationnement (e) <3000 K <3000 K <2700 K <2400 K <2400 K
Evenementiel extérieur (f) - <3000 K <2700 K <2400 K <2400 K
Chantiers en extérieur (g) - <3000 K <2700 K <2400 K <3000 K

Lieux concernés : tous les espaces extérieurs, selon leurs fonctions et usages.
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5.1

NORMES & REGLEMENTATIONS

Arrété de 2018

Densité surfacique de flux installé
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Afin de limiter les puissances, le nouvel arrété impose des valeurs maximales de densité de flux surfaciques, qui correspond a la quantite de flux lumineux par unité de surface, calculé pour la

totalité d'un projet.

Installation d'éclairage

Typologie d'éclairage

Densité surfacique de flux installé

en agglomération

hors agglomération

Extérieur (voirie et espace public ou privé) (a) Routier et urbain <35Ilm/m?2 <25 lm/m?
Mise en lumiére du patrimoine (bati et paysager) (b) Paysager <25lm/m? <10 lm/m?
Batiments non re5|d_ent'|e.ls (illumination et éclairage Architectural et intérieur < 25 Im/m? <20 lm/m?

intérieur) (d)
Parcs de stationnement (e) Industriel et urbain <25Ilm/m?2 <20 Ilm/m?2

Lieux concernés : tous les espaces extérieurs, selon leurs fonctions et usages.

Important : l'arrété précise que l'éclairement lumineux maximum installé :

* peut-étre diminué durant la nuit, selon une plage horaire fixée par l'autorité compétente, propriétaire de linstallation d'éclairage. Par exemple, le préfet, le maire, le chef d'entreprise ou le

bailleur social.

* n'excede pas 20 lux pour les cheminements extérieurs accessibles aux personnes a mobilité réduite PMR.
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5.2

VOCABULAIRE TECHNIQUE ECLAIRAGE PUBLIC

Installation type : Ensemble d'éclairage

» Mat (ou support) : Il peut étre tubulaire, octogonal, cylindro-conique ou octo-conique. Le
mat peut étre compose de différentes matieres (acier, bois, aluminium, fonte..). Un support

commun de réseau basse tension (EDF) peut également faire office de support.

* Crosse : Accessoire généralement métallique servant de déport a un luminaire sur un

support.

* Luminaire : sa fonction est d'émettre, de distribuer et de controler la lumiére émise par
une source lumineuse (lampe..). Il se compose d'une optique (ou réflecteur), d'appareils
électriques qui permettent le branchement et l'alimentation de la (des) lampel(s), d'un

corps (ou coque) sur lequel s'appuient ces difféerents éléments.

+ Vasque : Elément transparent ou semi-transparent protégeant la lampe de son

environnement extérieur, et pouvant assurer l'étanchéité du luminaire.

« Ballast / Driver : Elément électrique intégré au luminaire permettant le démarrage et le

fonctionnement continu des sources.

+ Lampe ou source lumineuse : Elément produisant la lumiére (Ballon Fluorescent, Sodium

Haute Pression, LED..).

« Optique ou réflecteur : Elément mettant en forme la lumiére émise par les sources
lumineuses, de maniére a adapter l'éclairage a la voirie en limitant les nuisances

lumineuses.

Lampe et
appareillage

Crosse —_ \ /

. NS
Mat ——, /J)

Armoire éclairage

public alimentée
depuis le réseau de
distribution public —

Piquet ——§&

de terre

Réseau souterrain —

Mise a la terre et réseau

de terre
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INDICE DE PROTECTION

Indice de protection IP Indice de protection contre les impacts: IK

L'indice de protection IP est l'indice qualifiant la protection contre la pénétration des corps L'indice IK qualifie la résistance d'un appareil face aux chocs mécaniques (0 a 9).

solides (premier chiffre : 0 a 6) et liquides (second chiffre : 0 a 8). ™ Energie de choc e Lachés d'une hauteur de
(Joules)

IP DESCRIPTION

0 Pas de protection o1 0.15 2009 25cm

1 Protege contre les corps solides supérieurs a 50 mm (ex. dos de la main) 02 023 2009 10¢cm
2 Protége contre les corps solides supérieurs a 12 mm (ex. doigt de la main) - 03 035 2009 17.5cm

Protection minimale exigée contre les contacts électriques directs 04 0.5 200 ¢ 25¢cm

3 Protége contre les corps solides supérieur a 2.5 mm (ex. outils, fils..) 05 o 2009 35¢m

4 Protége contre les corps solides supérieurs 8 1 mm 06 1 5009 20 cm

5 Protége contre les poussiéres o7 2 5009 40 cm
6 Totalement protége contre les poussiéres 08 5 17009 295¢cm

09 10 5000 g 20cm

10 20 5000 g 40 cm

IP DESCRIPTION

X0 Pas de protection

X1 Protéege contre les chutes verticales de gouttes d'eau (condensation)
X2 Protege contre les chutes de gouttes d'eau jusqu'a 15° de la verticale
X3 Protege contre l'eau en pluie jusqu'a 60° de la verticale

X4 Protege contre les projections d'eau en toutes les directions

X5 Protéege contre les jets d'eau de toutes directions a la lance

X6 Protege contre les projetions d'eau assimilables aux paquets de mer
X7 Protege contre les effets de l'immersion

X8 Protege contre les effets prolongés de limmersion sous pression
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5.4
NOTIONS D'ECLAIRAGE

Spectre de la lumiére blanche

La lumiére est la partie visible d'un vaste groupe de radiations, qui vont des rayons cosmiques aux
ondes radars. Toutes ces ondes sont de méme nature (électromagnétique) et se déplacent dans le vide
a la méme vitesse : environ 300 000 km/s. Elles different par contre les unes des autres selon leurs
longueurs d'onde et l'énergie qu'elles transportent, qui deviennent tres grandes dans le cas des rayons

cosmiques.

En faisant passer de la lumiere blanche a travers un dispositif dispersif, tel qu'un prisme de verre, on
peut la décomposer en une figure nommee spectre visible, qui s'étend de 380 nm a 780 nm. Toutes les
couleurs du spectre sont qualifiees de pures, car elles ne peuvent étre séparées par un second

passage a travers un prisme.
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Notions de vision

La vision mésopique correspond a la forme que prend la vision en condition d'éclairage moyen. Il s'agit

d'une combinaison de la vision photopique et de la vision scotopique.

La vision photopique (vision diurne) est assurée par les cones de la rétine de l'ceil. Les cones sont

sépares en trois types (cdne bleu, cone vert et cone rouge) et permettent de distinguer les couleurs.

La vision scotopique (vision nocturne) est assurée par les batonnets de la rétine de l'ceil qui

distinguent la luminositée.

La luminance (candela (cd)/m?) est la quantité de lumiére que les diverses parties des objets éclairés
renvoient a l'ceil par réflexion. Elle varie selon la couleur, la nature (indice de reflexion), la position de

l'objet (ou de l'observateur) selon qu'il soit mouille, givre, propre, sale, selon la pureteé de lair, etc.

Décalage de l'acuité visuelle dans le bleu

100
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5.4
NOTIONS D'ECLAIRAGE

Unités de mesure

L'éclairement (lux) est une indication de la quantité de lumiere recue par la chaussée, c'est un élément
numerique utile (car contractuel lors d'une réception d'installation), mais sans importance pratique pour
l'appréciation de la qualité visuelle de linstallation d'éclairage. Ce qui importe, c'est l'aspect de la

chaussée éclairée, percu par l'usager de la route. Cet aspect dépend de la quantité de lumiere réflechie

vers le conducteur par les diverses parties de la chaussée, c'est-a-dire de sa luminance.

Y )
T

Luminance (cd/m?)

1 A

Propriété
réfléchissante du
revétement Eclairement (lux)

Le lumen (Im) exprime la quantite de lumiere émise par une source lumineuse. Unite de flux lumineux
emis dans un angle d'un stéradian par une source ponctuelle uniforme placée au sommet de l'angle

solide et ayant une intensité lumineuse d'une unité (c'est-a-dire d'un candela).

L'efficacité lumineuse décrit le rendement d'une lampe. Elle est définie par le rapport entre le flux

lumineux (Im) et la puissance fournie en Watts (lm/w).

Toutes les sources lumineuses possédent des caractéristiques lumineuses spécifiques. Ces

caractéristiques permettront de déterminer la qualité de la lumiére.
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Caractéristiques des sources lumineuses

La température de couleur est la gamme de couleurs que produit une lampe depuis les teintes
“chaudes’ jusqu'aux teintes “froides” ou les bleus dominent. Elle est exprimée en Kelvin (K). Les sources
dont la température de couleur est inférieure a 5500 K ont une tendance jaunatre, et inversement, les

sources possedant une tempeérature de couleur supérieure a 5500 K sont bleuatres.
LAMPE SODIUM HAUTE PRESSION

LAMPE INCANDESCENTE NORMALE

LAMPE HALOGENE
LUMIERE DU JOUR

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

1

LAMPE AUX IODURES METALLIQUES

LAMPE AUX VAPEURS DE MERCURES

!

LED

Pour observer les couleurs dans des conditions ideales, il faut donc travailler avec une source
lumineuse possedant les deux qualités suivantes : spectre continu et température de couleur proche
de 5500 K. Aucune source artificielle ne remplit parfaitement ces deux conditions, mais on s'en

approche au mieux avec les lampes Xénon ou des combinaisons particulieres de tubes fluorescents.
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5.4
NOTIONS D'ECLAIRAGE

Reégle de Kruithof

L'apparence de la couleur se rapporte a limpression de chaleur
ou de froideur émise par la lampe. La température de couleur

rend compte de cette apparence. On distingue trois groupes :

Apparence des couleurs Température de couleur

Chaude Inférieure a 3 300 K
Intermeédiaire 3300a5300K
Froide Supérieure a 5 300 K

Les tempeératures de couleur conseillées dependent des niveaux
d'éclairement. Kruithof étudie les limites entre lesquelles l'usager
trouvait l'éclairage « plaisant ». Il a alors illustre, en 1941, les
limites d'éclairement et de température de couleur entre

lesquelles l'eclairage serait juge « plaisant ».

we GHINON

Selon lui, pour une forte luminosite il est plus plaisant d'avoir

une température de couleur élevee (photo de droite).

Tandis que pour une faible luminosité, il est preférable une

tempeérature de couleur faible (photo de gauche).
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D'apres les tests, la regle de Kruithof n'est que partiellement
validée car une température de couleur élevée avec un faible
eclairement est désagréable mais les températures de couleur

faibles sont agreables, méme quand l'éclairement est eleve.

Le diagramme de Kruithof a alors éte adapte :
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Température de couleur ( K)
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Non naturel
Stimulant  Neutre
Glauque
_Agréable (Cosy) Sombre
Température de couleur
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NOTIONS D'ECLAIRAGE

Indice des Rendus des Couleurs TM30 L80o B1o

L'Indice de Rendu des Couleurs (IRC) permet de définir la qualite La méthode de calcul actuelle de l'IRC n'est pas adaptée aux La norme L80 B10 est un gage de qualité concernant la durée de
de la lumiere, c'est-a-dire, notre capacité a distinguer les sources LED. Celle-ci consiste a comparer le rendu de 8 vie des LED.

couleurs. Cet indice varie entre 0 et 100 (100 correspondant a l'IRC couleurs entre la lampe testée et une source de référence. Ce

La partie L80 signifie qu'un minimum de 80% du flux lumineux

de la lumiere du jour). petit nombre de couleur est adaptée aux sources avec un initial de la LED sera maintenue pour une période précise (50

o IRC 100 spectre continu, contrairement aux LED. On se retrouve ainsi

000h dans la plupart des cas).
avec des sources LED offrant un bon rendu malgre un faible IRC

ot inversement La partie B1o indique qu'un minimum de 90% des luminaires

dans une installation donnée répondra a ce niveau de maintien

Afin d'avoir des resultats bien plus précis, une nouvelle . s
du flux lumineux défini.
meéthode, déja utilisée outre-manche. La méthode TM 30 utilise

deux indices :

* Unindice de fidélité Rf, qui est calculé comme l'IRC mais sur

une comparaison de 99 couleurs de reférence.

* Un indice de saturation Rg, qui permet de discriminer des
variations de teinte et de saturation perceptibles a l'ceil, mais

non gérees par l'IRC.

COLOR VECTOR GRAPHIC COLOR DISTORTION GRAPHIC

L T

IRC < 80 IRC > 80 i

——Reference flluminant  =m=Spot 3000K CRISO

i
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NOTIONS D'ECLAIRAGE

Type de sources

Lampes energivores ayant une efficacité lumineuse non adaptee a l'éclairage public ou obsoletes : Lampes ayant une bonne efficacité lumineuse :

* Ballon fluorescent (BF) - Lampe a vapeur de mercure, «  Sodium Basse Pression (SBP) - excellent efficacité lumineuse mais trés mauvais rendu des

* Lumiere Mixte (LM), couleurs (source monochromatique).

* Incandescence, . Sodium Haute Pression (SHP) - bonne efficacité lumineuse mais mauvais rendu de couleur ;

+ Halogene . lodure Métallique (IM) - tres bonne efficacité lumineuse, bon rendu de couleur ;

*  Tube fluorescent, . Diode Electroluminescente (LED) - excellente efficacité lumineuse, trés bon rendu de couleur.

* Lampe Fluo compacte,

La directive européenne 2005/32/CE prévoit la suppression progressive des sources énergivores. Ainsi en 2015, certaines sources telles que les ballons fluorescents (composés de mercure) ont
été abandonnées. Aucune source de remplacement ne peut s'intégrer dans les luminaires équipés de ces types de lampes. Il est alors nécessaire de remplacer l'intégralité des luminaires
concernes.

VAPEUR DE MERCURE }; SODIUM HAUTE PRESSION

ERS
o
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5.4
NOTIONS D'ECLAIRAGE

Sécurité et confort d'utilisation par la couleur de la lumiére

Lumiére jaune-orangée (ex : Sodium Haute Pression), applications courantes : voies de

circulation automobile

La lumiére jaune-orangée altére la distinction des couleurs. Ce type de lumiere permet
cependant la perception des formes et mouvements, c'est-a-dire les positions, directions et

vitesses de déplacement des piétons, des véhicules et obstacles divers.

Lumiére blanche (ex : lodure Métallique, LED), applications courantes : voies de circulation
pietonne et automobile. La lumiére blanche offre une bonne perception des formes et
mouvements. Elle a pour avantage de restituer fidelement les couleurs (espaces verts,

facades..).

La lumiére blanche améliore la sensation de confort et le sentiment de sécurité en assurant
une meilleure reconnaissance des personnes et des visages, en cas d'accident, de vol ou

d'agression.

3
~..CHINON

SCHEMA DIRECTEUR D'AMENAGEMENT LUMIERE = VILLE DE CHINON

Envoyé en préfecture le 29/02/2024
Recu en préfecture le 29/02/2024

Publié le

ID : 037-213700727-20240222-DCM_2024_010-DE

Emission lumineuse

Efficacité lumineuse : C'est le rapport entre puissance lumineuse emise par la lampe
(exprimée en lumen (Im)) et sa consommation (en watt (W)). L'efficacité lumineuse permet de

comparer les lampes entre elles.

A qualité d'éclairage égale, la consommation d'énergie sera moindre avec des lampes ayant

une efficacité lumineuse élevee.
Il ne faut cependant pas confondre efficacité de la source et efficacité du luminaire.

A une situation d'eclairage spécifique correspond une typologie particuliere d'émission

lumineuse.
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NOTIONS D'ECLAIRAGE

Nuisances Lumineuses

La nuisance lumineuse correspond a l'émission de lumiere vers le ciel. Les appareils
d'éclairage non adaptés, par exemple les boules et les appareils non défilées, sont
geénérateurs de nuisance lumineuse.

ULOR = % de lumiére émise vers I'hémisphére supérieur
lanterne fonctionnelle < 3% et lanterne d'ambiance < 20%

Outre la diminution de perception du ciel nocturne, cette émission lumineuse non maitrisee
est aussi source de perte d'énergie du fait du mauvais rendement des luminaires.

La directive européenne 2005/32/CE fixe les limites d'émission lumineuse vers le ciel pour
chaque type d'appareil d'éclairage (cf. ci-contre).

Les luminaires respectant des contraintes ULOR faibles sont éligibles aux Certificats
d’Economie d'Energie.

- Flux lumineux dirigé vers les voies - Flux lumineux partiellement dirigé - Flux lumineux dirigé vers le ciel et non
et abords a éclairer vers le ciel vers les voies et abords a éclairer
- Intrusion limitée de lumiere - Intrusion importante de lumiere - Intrusion importante de lumiere
dans les propriétes voisines dans les proprietés voisines dans les propriétés voisines
-> Eclairage efficace -> Eclairage faiblement efficace -> Eclairage non efficace
- Economie d’énergie - Pertes d’énergie élevées - Pertes d’énergie maximales
- Eblouissement limite - Eblouissement important - Eblouissement important
- Ciel nocturne preserve - Nuisances lumineuses importantes - Nuisances lumineuses maximales

a1t
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TYPOLOGIES DE LUMINAIRES

Luminaires de type « boule »

N

Flux utile = 15 %

Exemples de matériels correspondant aux luminaires de type « boule »

Ces luminaires ne possedent pas de reflecteurs diffusant efficacement le flux lumineux. Ils conduisent

donc a une forte nuisance lumineuse et offrent un tres faible rendement.
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Luminaires de type « résidentiel »

Flux utile =25 %  Flux utile = 30 %  Flux utile = 45 %

Exemples de matériels correspondant aux luminaires de type « résidentiel »

LED Réflecteur directionnel Réflecteur 360° Eclairage indirect

¢

Certains luminaires, bien que munis de réflecteur 360°, n'offrent pas les performances photometriques
adaptées a leur usage. Qu'ils soient equipés de sources d'ancienne technologie ou plus récente, les
performances photomeétriques de ce type de luminaire permettent son utilisation pour l'éclairage de

place publique, de stationnement ou d'espace piétons.

Les luminaires de type résidentiel munis d'un réflecteur asymetrique ou routier pour un rendement
lumineux maximum et une limitation des nuisances lumineuses sont adaptés a l'éclairage de voirie, de

place ou d'espace pietons selon le choix préecis des optiques et réflecteurs.

L'éclairage indirect est fortement déconseille. La perte de flux lumineux vers le ciel est tres importante

et l'encrassement prémature du réflecteur induit de fortes pertes en eclairage au sol.
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TYPOLOGIES DE LUMINAIRES

Luminaires de type « style »
Selon les optiques et réflecteurs, les photométries de ces appareils correspondent a celles des
luminaires de type résidentiel.

Exemples de matériels correspondant a la catégorie des luminaires de type « style»

LED AVEC Réflecteur SANS Réflecteur

Ce type de luminaire est couramment utilisé dans l'éclairage de voirie. Certains appareils ne sont pas
equipés de réflecteur et ne diffusent alors pas efficacement le flux lumineux. En effet, une partie de son
flux sert a éclairer les jardins et/ou les maisons des usagers. Il convient d'utiliser ce modele pour

l'éclairage d'espaces libres (placette, parking, ..).

Des appareils, munis de réflecteurs performants, type « routier », permettent d'utiliser des sources de

moindre puissance pour une qualité lumineuse au moins egale voire supérieure.
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Luminaires routiers

Flux utile = 50 % Flux utile = 55 %

Exemples de matériels correspondant a la catégorie des luminaires de type « routier »

Réflecteur Réflecteur
(vasque plate) (vasque hombée)

£ -

Equipés d'une vasque plate ou bombée, l'emploi de ces luminaires limite le taux d'éblouissement (T1),

contribuant ainsi a la diminution des nuisances lumineuses. L'indice de protection (IP65) utilise permet
d'espacer les périodes de nettoyage systématique. De plus, pour étre durables, sont a préférer les

appareils fabriqués en fonte d'aluminium et équipés de vasques en verre.
Technologie d'ancienne génération

Ces appareils sont munis d'un réflecteur ayant des performances photométriques acceptables, mais
restent néanmoins dépasseés par les performances des luminaires actuels. Leurs principes de
fabrication n'offrent pas une bonne durabilité, les matériaux employes pour le capot (polypropyléne)
devenant cassants en vieillissant (mauvaise résistance aux UV). L'utilisation de ce type de luminaires est
donc maintenant a proscrire (notamment celle des luminaires encore actuellement sur le marche du

type Estoril, Pilote etc.).
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PRECONISATIONS TECHNIQUES DES ARMOIRES

Protection des pieces sous
tension via COFFRET

Sécurité et conformité MODULAIRE (IP3x)

COUPE CIRCUIT
(sécurité par coupure

' ' . manuelle avant
Qu'est-ce qu'une armoire conforme ? compteur)

INTERRUPTEUR o aogene

. et , . . - FRONTIERE ) / =y
Les piéces métalliques sous tension sont rendues inaccessibles par un coffret au minimum IP2x. CONDAMNABLE EN =

. . . s COMPTEUR POSITION OUVERTE | -
Tout intervenant est donc protége contre les contacts directs (sécurité des usagers et des
exploitants). ) )

DISJONCTEUR GENERAL PROTECTIONS ELECTRIQUES (PAR DEPART)
i S i & ifferents types de réseaux. Ainsi, un disjoncteur adaptées au réseau alimenté

Les protections électriques sont adaptées aux di yp : . DE BRANCHEMENT p

PN - Souterrain ou aérien indépendant
(sécurité par coupure
P P f I ) » Disjoncteur différentiel

manuelle ou disjonction T T L .
avant partie commande) - Aérien mixte (Neutre commun)

différentiel est installé sur chaque départ alimentant un réseau souterrain ou aérien

indépendant, et un disjoncteur non-différentiel est installe sur chaque départ alimentant un (En%%rgféag;ou Commande » Disjoncteur NON différentiel
réseau aerien comportant un neutre commun. fournisseur local)

Une coupure d'alimentation électrique n'aura alors d'impact que sur le secteur couvert par le

départ concerné, et non sur la zone d'action compléte de l'armoire (sécurité des usagers).

L'interrupteur frontiére est condamnable en position ouverte. Lors des interventions, la mise Si un de ces équipements est manquant ou défaillant,
hors tension des installations garantit la sécurité des exploitants et la condamnation en position l'armoire nécessite une intervention de mise en sécurité.

ouverte évite les remises sous tension non planifiées (sécurité des exploitants).

La mise en place d'un différentiel protége l'usager en cas de fuite de courant.

DISJONCTEUR Protection des biens
peut provoquer L'extinction de 'éclairage de la totalité du secteur alimenté par larmoire. - Court-circuit . et matériels

La pose d'un différentiel unique en amont des départs implique qu'un seul luminaire défaillant - Surcharge (surintensité) —

La mise en place dun différentiel par départ garantie au maximum la continuité du , — DIFFERENTIEL Protection des personnes
- Fuite de courant - Electrisation (Blessure)

- Electrocution (Déces)

fonctionnement de l'éclairage en ne coupant que le départ concerné. Ceci permet également de

cibler plus rapidement le secteur précis concerné par la panne.
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5.6

PRECONISATIONS TECHNIQUES DES ARMOIRES

Mise en sécurité des armoires de
commande

La mise aux normes (C17-200) des armoires de
commande n'est ni rétroactive, ni obligatoire
(sur une installation existante), mais il convient
toutefois de s’assurer que la sécurité des

usagers et intervenants n'est pas compromise.

i)
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Horloge astronomique - systeme recommande

A partir de l'heure précise (ex : synchronisation sur le top
France-Inter) et du paramétrage de sa position
géographique, ce systeme détermine la position du soleil.
Les horaires d'allumage au crépuscule et d'extinction a
'aube sont parfaitement synchronisés avec le coucher et

le lever du soleil.

Il est possible d'ajouter un décalage positif ou negatif par

rapport aux horaires de déclenchement théoriques.

Le vieillissement, lencrassement, un  mauvais
positionnement, une mauvaise orientation, une ombre
portée ou un ciel nuageux n'ont aucune influence sur la
durée d'allumage. Aucune intervention n'est nécessaire
pour le passage aux heures d'été et d'hiver lors d'une

synchronisation radio.
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REGLEMENTATION FRANCAISE EN MATIERE D'ECLAIRAGE PUBLIC

La compétence de la commune en matiére d’'éclairage public

A la différence dautres services collectifs locaux, le législateur n'a jamais qualifié formellement

l'éclairage public d'activite de service public ou précisé s'il revétait un caractere obligatoire ou non.

L'éclairage public est assuré ou assumé par une personne publique et poursuit une finalité d'intérét

général.

La finalité des services de l'éclairage public est double:

D'une part assurer la sécurité et la commodité du passage des voies ouvertes a la circulation publique

Et d'autre part mettre en valeur les édifices et perspectives monumentales (Conseil d'Etat, avis 22 aout

1995).
La compétence du Maire en tant qu’autorité de police administrative

L'eéclairage public objet de la police municipale et de la police de la circulation :

Au titre de ses pouvoirs de police, le Maire est tenu d'assurer le bon ordre, la sdrete, la securité et la

salubrité publiques. Cela comprend notamment l'éclairage des voies et des places publiques.

Le choix des emplacements d'éclairage public reléve en principe du Maire au titre de ses pouvoirs de
police a qui il appartient de décider quel espace doit recevoir un éclairage artificiel ou non selon les

usages et régles de l'art en vigueur (réponse ministerielle, n° 1017875 - JOANQ 23 avril 2013, page 44-58).

ILy a lieu cependant de rappeler que le Prefet dispose d'un pouvoir de substitution en vertu de larticle

L 2215-1 du Code Général des Collectivités Territoriales.

3
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Le Maire doit veiller au bon éclairage des voies publiques situées sur le territoire communal y compris

de celles dont la commune n’est pas le maitre d’ouvrage.

Le défaut ou linsuffisance des éclairages publics est susceptible d'engager la responsabilité
conjointe de la collectivité gestionnaire de la voirie pour défaut d’entretien normal de l'ouvrage et

celle de la commune du fait de la carence de la police du Maire (Conseil d’Etat, 2 mai 1990, n° 58827).

UNE COMPETENCE NON DELEGABLE :

En tant que compétence participant a l'exercice de son pouvoir de police administratif géneéral,
l'éclairage public ne peut étre délegue par le Maire. La réglementation de la marche et de l'extinction
de l'éclairage public se différencient ainsi de son entretien et de son bon fonctionnement qui peuvent

quant a eux étre délégués.

L'éclairage public peut étre transféré a un groupement de coopération locale au titre de la compétence
voirie. Cette derniére est une compétence obligatoire pour les communautés urbaines alors qu'elle
figure au titre des compétences optionnelles des communautés d'agglomérations et des

communautés de communes.

Les statuts des groupements doivent ainsi énumerer avec precision les elements constitutifs de cette
competence voirie ou distinguer la charge d'une compétence en matiere d'eclairage public. A defaut, le
juge administratif est susceptible de retenir la responsabilité conjointe de la commune et du

groupement en cas d'incertitude sur l'étendue de la compétence transferée.
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La commune autorité chargée de l'entretien d'un ouvrage public

L'OBLIGATION D'ENTRETENIR DES OUVRAGES D'ECLAIRAGE PUBLIC :
La commune doit entretenir les ouvrages d'éclairage méme ceux qui ne seraient plus utilisés.
L'EXIGENCE DE SIGNALISATION D'UN DANGER INTEGRE A UN OUVRAGE PUBLIC :

L'entretien des ouvrages publics tels que les voies publiques, nécessite une signalisation suffisante

d'un danger anormal (chaussée en mauvais état, virage dangereux).

(.) Le Maire doit veiller au bon éclairage des voies publiques situées dans l'agglomération communale y
compris de celles dont la commune n'est pas le maitre d'ouvrage et notamment sur les routes

departementales.

Ainsi, il appartient au Maire de rechercher un juste equilibre entre les objectifs d'économie d'énergie et
de sécurité afin de déterminer les secteurs de la commune prioritaires en matiere d'éclairage public au

regard des circonstances locales.
L'ABSENCE D'OBLIGATION D’ECLAIRAGE PUBLIC :

Aucune disposition législative ou reglementaire n'impose aux collectivites territoriales une obligation

géneérale et absolue d'éclairage de l'ensemble des voies de communication.

En effet, si le service public de 'éclairage extérieur revét un caractéere obligatoire, puisqu'il est rattache
aux dépenses de voirie qui sont, elles, considérees comme étant obligatoires pour les communes, il
n'implique pas pour autant un droit d'éclairage pour lusager ou le riverain d'une voie publique. Il
appartient au Maire de decider quel espace doit recevoir un éclairage artificiel ou non, selon les usages

et regles de l'art en vigueur.
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UNE NECESSAIRE CONCILIATION ENTRE LES IMPERATIFS DE SECURITE PUBLIQUE ET LES
OBJECTIFS D'ECONOMIE D'ENERGIE.

En effet, le double objectif de prévention des émissions lumineuses et de réduction de la
consommation d'énergie affirme par la Loi GRENELLE | et mis en ceuvre par la Loi GRENELLE Il et le
Décret n® 2011-831 du 12 Octobre 2011 s'applique a l'ensemble des installations lumineuses et donc

notamment aux installations d'éclairage public.

ILincombe en effet au Maire de définir avec précision les lieux pouvant recevoir un eclairage artificiel et
donc a contrario l'espace sans eclairement et ceux pour lesquels la modulation semble possible, en
prenant en compte la circulation et le degré de fréquentation des lieux, la configuration avec ou non

dangerosité, les nuisances lumineuses, etc.

Les lieux et les horaires d'éclairement sont mentionnés dans un Arrété publié par affichage ou insertion
au bulletin municipal transmis au controle de légalite (article L 2131-1 et -2 du Code Général des

Collectivités Territoriales).

L'arréte du 25 janvier 2013 relatif a l'éclairage nocturne des batiments non résidentiels afin de limiter les
nuisances lumineuses et la consommation d'énergie exclut expressément de son champ d'application
la modulation de la puissance des reverberes de voirie. Des lors, cette modulation peut poser un

probléme juridique.

La décision de diminution de l'éclairage public aujourd’hui votée par les conseils municipaux, peut

donc engager la responsabilité du maire en tant qu'autorité de police.
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La responsabilité de la commune en matiére d'éclairage public

LE MAIRE RESPONSABLE AU TITRE DE SES POUVOIRS DE POLICE :

Le Principe de la responsabilité penale du maire, autorité de police administrative

L'éclairage public constitue lun des moyens de signaler certains dangers. Le juge administratif
examine, en fonction du cas d'espece, si l'absence ou linsuffisance d'éclairage public est constitutif
d'une carence de l'autorité de police a l'origine d'un dommage susceptible d'engager la responsabilite

de la commune.

La carence ou le manquement du maire dans l'exercice du pouvoir de police peut conduire a la

constitution d'infraction susceptible d'engager sa responsabilité pénale.

NB : une delibération en conseil municipal, une communication dans le bulletin municipal, un panneau
d'information en entrée de ville indiquant les horaires d'extinction, etc. sont des moyens permettant de

limiter la responsabilitée du maire en cas d'accident imputé a une absence d'eclairage.

Responsabilite de la commune en cas de carence du Maire : autorité de police administrative

Le juge administratif est susceptible de déeterminer l'engagement de la responsabilite pour faute du fait
d'éclairage public sur un double fondement : la carence de lautorité de police pour insuffisance de
signalisation d'un danger et/ou le défaut d'entretien normal de l'ouvrage public (regime de faute

présumeée) incombant au gestionnaire de la voie (panne, défaut de conception ou de fonctionnement).
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L'engagement de la responsabilité est subordonné a l'établissement d’'une carence causale d'un

dommage :

L'administration peut écarter sa responsabilite si elle prouve 'absence ou le défaut d'entretien normal

de l'ouvrage. ILen va ainsi en cas :

- de coupure d'éclairage public si celle-ci survient peu de temps avant l'accident et qu'ily a éte
remedié avec diligence (C.4.4. Nantes, 14 octobre 2000, n° 97NT00532), ou est di a des travaux urgents
de réparation du réseau d'electricite qui ont de surcroit eté effectues en une heure (Conseil d'Etat, 2

novembre 1979, n° 09336).
- le comportement de la victime comme faute exonératoire.

L'engagement de la responsabilite de la collectivité peut n'étre que partielle voire écartée en présence

d'une faute de la victime.
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La commune responsable pénalement au titre des services
publics et de l'éclairage public

Bien qu'elle soit au coeur des dispositifs de sanctions, la delégation de service public n'est pas déefinie
par le Code Pénal. C'est la Loi Mursef du 11 déecembre 2001 qui précise qu'une délégation de service
public est un contrat par lequel une personne morale de droit public confie la gestion du service public,
dont elle a la responsabilité, a un délégataire public ou prive dont la rémunération est

substantiellement liee au résultat de 'exploitation du service.

Cette absence de définition dans les textes pénaux est a lorigine de difficultés d'interprétation qui

peuvent étre sources d'insécurité juridique.

C'est en effet de l'appréciation faite par le juge pénal de la délégation de services publics, mais aussi de
la notion d'activités délégables que dépend le domaine de la responsabilité pénale des collectivites

territoriales. (.)
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La responsabilité administrative de la commune responsable de
l'entretien du domaine public

Responsabilité pour dommage accidentel de TP, répartition des compétences juridictionnelles....

Une commune peut en effet engager sa responsabilité du fait du simple fonctionnement d'un éclairage

public en cas de préjudice anormal et spécial subi par une tierce victime.
Il a été ainsi juge du préjudice subi:

- par des horticulteurs dont une partie importante des pots de chrysanthemes mis en culture en
vue de la vente, a l'occasion des fétes de la toussaint, étaient devenus invendables en raison des

troubles occasionnés a la floraison de ces plantes par l'éclairage public de forte puissance installé le

long de la route nationale.

- les proprietaires d'un chalet indisposés par un dispositif communal d'illumination, situé sur des

immeubles voisins.

- Un riverain pour une nuisance excessive causee par lintensité lumineuse d'un éclairage public
constitué de six lampadaires installés a proximité de son domicile. La victime a obtenu une

condamnation de la commune a équiper de caches ces lampadaires.
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Conclusion

La Loi attribue au maire au titre de ses pouvoirs de police, la responsabilité du service public

d’éclairage nocturne. Ce service concerne les espaces publics ou a vocation a étre utilisés la nuit.

Cette responsabilité n'est pas une obligation. Cependant, l'éclairage public constitue l'un des moyens

de signaler certains dangers.

Le juge examinera si 'absence ou l'insuffisance d'éclairage public est constitutif d'une carence de

l'autorité de police a l'origine d'un dommage susceptible d'engager la responsabilité de la commune.

IL appartient donc a la collectivité de rechercher ainsi un juste équilibre entre les objectifs d'économie
d’'énergie et de sécurité afin de s'adapter le mieux possible aux usages et aux besoins de chaque

quartiers et secteurs de la commune.

En outre, toute extinction de l'éclairage public doit faire l'objet d'une communication explicite a
U'ensemble du territoire de la commune afin de limiter les risques (organisation de reunions publiques
et informations dans le bulletin municipal, delibération en conseil municipal, arrété du maire, pose de
panneaux d'informations aux entrées de ville, mise en place de signalisations indiquant un danger

éventuel, etc).

Aujourd'hui, de nombreuses communes en France pratiquent une extinction totale ou partielle de leur
parc d'éclairage : Pornic éteint la majeure partie de son parc d'éclairage a 23h, Saint-Nazaire éteint de

00h a 05h, Saumur pratique l'extinction a partir de 21h, etc.

(Extinction nocturne : responsabilites du Maire,
Intervention de Me Sandrine Fiat lors du 1°" salon de l'éclairage organise par le SEDI, le 17 octobre 2015,
http.//www.cdmf-avocats.fr/extinction-nocturne-responsabilites-du-maire/ )
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Rapport du GIEC 2022

Le Groupe d'experts Intergouvernemental sur U'Evolution du Climat (GIEC) est un organisme
scientifique qui, depuis 1988, évalue l'état des connaissances scientifiques, techniques et socio-
economiques sur les changements climatiques, ses causes, ses conséquences futures et les
démarches a mettre en ceuvre pour les éviter. Le GIEC évalue et synthétise 'ensemble de ces donnees
pour ressortir un contenu factuel issu d'études vérifiées et validées par la communauté scientifique

mondiale.

Les activités humaines ont un réle devenu incontestable dans les changements climatiques
observeés ces dernieres années. L'industrialisation des pays, le développement des technologies,
l'exploitation des sols, etc. ont conduit a une augmentation significative des gaz a effet de serre qui

contribuent au rechauffement climatique.
Dans le rapport du GIEC, on observe les conséquences au rechauffement climatique suivantes :

» sociétales : catastrophes naturelles entrainant des exodes massives des populations (sécheresses,

incendies, inondations, famines, etc. ), accentuation des inégalités sociales mondiale, etc.

* environnementales : extinction de masses de certaines espéces réduisant la biodiversité, migration

des especes vers les poles, etc. ;

» économiques : réduction des ressources de la planéte entrainant des rivalités régionales
prononcees, politiques s'orientant vers la securité nationale plutét que les enjeux
environnementaux, disparition de certains secteurs d'activité provoquant des vagues de chdmages

massives, etc.
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A l'échelle mondiale, nationale, communale et individuelle, il est encore possible d'intervenir pour
s'adapter et limiter nos émissions de gaz a effet de serre : utilisation limitée des vehicules thermiques,

reutilisation des matériaux, limitation des déchets, etc.

L'éclairage public et privé peut egalement étre repense pour limiter les émissions de GES. Le rétrofit
(remplacement d'une source conventionnelle par une source LED sans changement de luminaire), la
rénovation des appareils (passage de luminaire obsoléte ou vetuste en luminaire LED adapté au
secteur étudie), la limitation des puissances installées, l'extinction ou la variation de l'éclairage,
adaptation des niveaux d'éclairement et des températures de couleurs, etc. peuvent étre des

solutions a mettre en place.

Outres le gain financier sur les consommations energétique, cela peut représenter une réduction

significative de limpact carbone d'un territoire.
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Du risque climatique au développement résilient face au climat : climat, écosystémes ( biodiversité
incluse) et société humaine comme un systéme couplé

(a) Interactions et tendances principales (b} Options pour réduire le risgque climatique et établir

une résilience
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Source : Figure SPM 1 du 6eme rapport du GIEC, groupe 2
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